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أ.د / شوقى ضيف 
رئيس مجمع اللغة العربية 


معجهسم الرياضيسات 


714011261110115 10121101141 


الجزء الثالث 


وضم : لجنة الرياضيات بالمجمع 


شرك : الأستان الدكتور عطية عبد السلام عاشور 


عضو المجمع ومقرر اللجنة 
إعداد وتنكببذ : أوديت إلياس 
وكيل الوزارة لشئون مكتب المجمع 
هشام سيد عبد الرازق باطه 
المحرر العلمى بالمجمع 


كلاه اءءام 


لجنة مصطلحات الرياضيات 


الأستاط الدختور 
الأسقائ الصكتور 
الأستاذ الدختور 
الأسقاط الدكتور 
الأسقاط الدختور 
الأسقاط الدكتور 
الأسقاذ الدسكتور 
السبكط 


خطية ميد الملا غاشور 

محف وت مذقار ٠‏ 
سيد رفضأن فضارة (رخفة 3 
بدوي طبانة (رحمه اللّ) 
أحفد قؤات محفت قؤات اليم 
علي حسين لمزام 

مبد الشافيى فهفيى خباضة 
شام سيد خبط الرازق باطة 


أصبح الأمل فى نقل العلوم الغربية إلى العربية وتعريب التعليم 
الجامعى وشيك الحدوث بفضل مجمع اللغة العربية وجهوده المتصلة 
بوضعه المعاجم العلمية المتنوعة فى كافة فروع العلم الغربى ٠‏ واليوم 
تصدر لجنة الرياضيات بالمجميع - بإشراف الأستاذ الكبير الدكتور 
عطية عبد السلام عاشور مقررها - الجزء الثالث من معجمعها 
الرياضى ٠‏ وعما قريب تصندر الجزء الرابع منه» فيك امل مشروع 
المعجم الرياضى الكبير للأمة العربية ٠‏ وبذلك تتحقق للرياضيات دعوة 
التعريب التى أصبحت مطلبا عربيا عاما لا فى الرياضيات وحدها ء بلا 
أيضا فى جميع العلوم الغربية الحديثة التنى نهض المجمع بوضع 
معاجمها » وتمت له فيها طائفة من المجامع العلمية القيمة: 

ومعروف ما كان للعرب - فى العصور الوسطى - من جهود 
رياضية باهرة » إذ لم يكونوا نقلة لها عن الأمم القديمة وحافظين لتراثها 
تي كنا ايت القريه بل كلوا امنافدين الها محظاوط كيو نف 
بدأوا نهضتهم العلمية فى القرن الثامن الميلادى ٠‏ ولم يكتفوا فيها بما 
كان ينقله إليهم المترجمون الهنود والفرس والسريان واليونان إذ مضوا 


يرسلون وفودا إلى جميع البلاد التى أنتجت العلم قبلهم ليتزودوا بما فيها 
من كنوزه ٠ويحدثنا‏ التاريخ أن الصين استقبلت وفدا عربيا حوالى سنة 
للميلاد فى عهد هارون الرشيد » ويشتهر بإنشاته دار الحكمة فى 
بغداد وتوظيفه فيها طائفة كبيرة من المترجمين وجلب إليهم الكتنب 
العلمية من بلاد الروم ٠‏ وبلغت هذه الموجة للترجمة الذروة فى عصهيد 
ابنه المأمون , إذ تحول بخزانة الحكمة إلى ما يشبه معهدا علميا كبيرا 
وألحق به مرصدا » واستأذن ملك الروم فى أن يرسل إليه وفدا علميا 
يجلب ما يختار من العلوم اليونانية » وأجابه إلى ذلك » فأرسل إليه وفدا 
من المترجمين عن اليونانية يضم الحجاج بن مطر ويحيى بن البطريق » 
واشتهر الأول بترجمته لكتاب الأصول فى الهندسة لأوقليدس 
والمجسطى فى علوم الهيئة والفلك » وترجم الثانى كتاب الترياق فى 
الطب لجالينوس ٠‏ 

وفى هذه الفترة المزدهرة صارت بغداد العاضمة العلمية فى العالم 
القديم واحتلت المركز العلمى الذى كانت تحتله قبلها الإسكندرية : 
وأصبحت تكتظ بالعلماء » ووضع لها الفزارى الإسطرلاب وترجم لها 
الخوارزمي كتاب السندهند » ويشتهر بأنه هو الذى أعطى علم الجبر 
اسمه ٠‏ ونبغ العرب قديما فى جميع العلوم الرياضية » واطرد تطورهم 
بالعلوم جميعا » وأفاد الغرب منها فوائد كبيرة فى نهضته العلمية ٠‏ 


وإن الأمل اليوم فى نهضة العلوم الرياضية بعصرنا الحاضر لينعقد 
على لجنة الرياضيات فى مجمع اللغة العربية ومقررها الأستاذ الجليل 
الدكتور عطية عبد السلام عاشور والصفوة من العلماء الخبراء 
الجامعيين الرياضيين الذين يبذلون معه جهودا رياضية قيمة تستكمل 
جهود الأجداد فى أن تصبح علوم الرياضيات الحديثة علوما عربية 
خالصة ٠‏ 
وأقدم إليهم جميعا باسم المجمع واسمى أصدق الشكر والتقدير ٠.٠٠‏ 


رئيس المجمع اللغوى 


دكا 


الأستاذ الدكتور شوقى ضيف 


بسم الله الرحمن الرحيم 


تتشرف لجنة مصطلحات الرياضيات بمجمع اللغة العربية بالقاهرة 
أن تقدم الجزء الثالث من معجم مصطلحات الرياضيات » والذى يتضمن 
المصطلحات العربية المقابلة لتلك التى تبدأ فى اللغة الإنجليزية 
بالحروف 
ا 0 اع 

وكما ثم فى الجزأين الأول والثانى ؛ زود كل مصطلح بشرح مختصر 
ولكنه كاف للتعريف بالمعنى العلمى ٠‏ 

لقد استقر تدريس الرياضبات باللغة العربية فى السنتين الجامعيتين 
الأولى والثانية منذ أنشئت الجامعة المصرية » والأمل معقود على أن 
يساعد هذا المعجم؛ بعد اكتماله » ليس فقط على أن تكون الدراسة فى 
المرحلة الجامعية بأكملها باللغة العربية وإنما أن يكون عوناً على تأُليف 
المراجع العلمية فى الرياضيات .؛ وتحرير البحوث العلمية فى 
الرياضيات المتقدمة باللغة العربية ٠‏ ْ 

7 قامت لجنة مصطلحات الرياضيات بالمجمع بإعداد, هذا الجانب 
من المصطلحات »؛ وتضم اللجنة الأستاذ الكبير الدكتور محمود 
مخثار 8 المجمع والأساتذة الخبراء الدكتور عبد الشافى 
عباده والدكتور على حسين عزام والدكتور أحمد فؤاد غالب ٠‏ 


كَُ 


وقد حظيت لجنتا الإعداد والإخراج بدعم وتأييد وتشجيع الأستاذ الكبير 
الدكتور شوقى ضيف رئيس المجمع٠‏ واللجنة تدين لسيادته بكل الشكر 
والتقدير ٠ ٠‏ 
كما أتقدم بالشكر إلى جميع السادة الأساتذة أعضاء المجمع الذين 
ساهمت مناقشاتهم البناءة عند عرض المصطلحات على كل من مجلس 
المجمع ومؤتمره فى الوصول إلى أقصى السلامة فى اللغة والدقة 
العلمية ٠‏ 

هذا ويسعدنى التنويه بالجهد الكبير الذى قدمته السيدة / أوديت إلياس 
وكيلة الوزارة لشؤون مكتب المجمع والمشرفة على المعاجم العلمية 
والسيد / هشام عبد الرازق محرر اللجنة فى إخراج هذا الجزء من 
المعجم ٠‏ 
1 والله الموفق ٠٠٠‏ 

عضو المجمع ومقرر لجنة الرياضيات 
أ.د. عطية عبد السلام عاشور 


جالون 


الزى 11 
الجالون الإنجليزي القديم (أو جالون النبيذ) هو مقياس لحجم السوائل يساوي 
3 مدن اللترات. والجالون الإمبراطوري يساوي 4.5460 من اللترات. 


حفل 'جالوا" > الحقل الجذري - الحقل الشاطر 

110 عتتاغتاره - 1510 أمم» - لاع هزه21 0 
حقل جالوا ‏ *جمد لكثيرة حدود_ صر ذات معاملات من حقل ,| "”اء 
بالنسبة إلى د »هو أصغر حقل يحتوي على د بحيث يمكن تحلي ل 
م إلى عوامل خطية معاملاتها في م . إذا كانت صر من درجة 
م يكون للحقل ‏ “بر أصفار عددها 72 ؛ مع أخذ تكرارية كل صفر 
في الاعتبارء ولا تزيد درجة ‏ “صم كامتداد ‏ ”رد على إم 
ينسب المصطلح إلى العالم الفرنسي "إيفارست جالوا" ( 1832 ,621015 .8) 
( انظر: امتداد حقل ‏ 7212م ره 107ىجع1عتك ) 


زمرة 'جالوا' 
نرناهاع 221015 


إذا كان مد هو حقل جالوا لكثيرة الحدود م بلنسبة لحقل لراء 
فإن زمرة جالوا لكثيرة الحدود م بالنسبة إلى م هي زمرةكل 
التشاكلات الذاتية 2 للحقل *# التي لها « ع (*)-ه ‏ عندما 
تنتمي ا إلى "2 . وتكون زمرة جالوا متشاكلة مع أزنمرة تبديلات 
أصفار ص 


نظرية ل جالوا 1 
6017 221015 


نظرية لحقل جالوا ‏ *#د وزمرة جالوا ‏ © لكثيرة حدود صر ذات 
معاملات في حقل 5 تنص على وجود تناظر واحد لواحد بين الحقول 
الجزئية للحقل ‏ مد التي تحتوي على لم وبين الزمر الجزئية لزنمرة 
جالوا (يكون الحقل د مناظرا للزمرة ‏ © إذاء وفقط إذاء كان //ر 
فئة العناصر 13 المنتمية ال 1 والتي لها ع (») 2 إذا كان 
ه ينتمي إلى © ). ويؤدي ذلك إلى المنطوق التالي : تكون زمرة جالوا 
ثبرة حدود مر بالنسبة إلى حقل اد قابلة للحل إذا كانت المعادلة 
0 > () جر قابلة للحل في ف" بواسطة تعبيرات تحتوي على جذور صمء 
مما يؤدي بدوره إلى وجود معادلة كثيرة حدود من الدوجة الخامسة لا يمكن خلبها 
بواسطة تعبيرات 5 تحتوي على جذور صم. 


مباراة 

201 
تنافس بين أفراد أو مجموعات من الأفراد يجري وفق مجموعة قواعد» تحدد لهم 
الحركات أو التصرفات المسموح بها ومقدار المعلومات التي يحصل عليها كل 
منهم أثناء سير المبار اة واحتمالات الأحداث التي يمكن أن تحدث خلالها 
والظروف التي تؤدي إلى انتهاء المباراة وكذلك مقدار مكسب أو خسارة كل 
منهم. 


مباراة متمائلة دائرياً 

1 1قاناء 11 رعتتاوع 
مباراة منتهية بين فردين 526 الكلي يساوي الصفر ومصفوفتها دائرية» بمعني 
أن عناصر كل صف فيها هي عناصر الصف السابق مع الإزاحة مكاناً واحدآ 
لليمين» والعنصر الأخير يحل في المكان الأول بالصف التالي. 


مباراة توافق قطع النقود المعدنية 
11---20111 ,521116 
( انظر: ع تمع ع«تبطعنه سرامن ) 


مباراة "العقيد بلوتو' 
”51060 اعدسماهن)“” رعتروع 
( انظر: رمع ”810110 أءدرم[م0) “» ( 


مباراة تامة الاختلاط 
اعع«تحد رامع أمتصرمء رع سدع 
مباراة ذات حل واحد هو في ذات الوقت حل بسيط. وبمعلنى آخرء هى مباراة لكل 
استراتيجية فيها احتمال موجب في الحل. ١‏ ْ 
( انظر : حل مباراة صفرية المكسب بين فردين 
2670-1 7275011 وس 2 كزه 2107م وى رتوو ) 


مباراة مقعرة 

0 ,21136 
مباراة بين فردين مكسبها الإجمالي صفرء وفيها دالة الربح (ز:/2 مقمّرة 
في المتغير د الذي يمثل استراتيجية اللاعب المعظم للمكسب. وهذه المباراة 
ثكون ثنائيا مع المباراة المحذبة التي دالة مكسبها ‏ (#2,بر) 14- 
( انظر : مباراة محدبة ‏ #«عتهدمه ©9271 ) 


مباراة مقعرة ‏ محدبة 

0132-0116© و6 224111 
ببازاةبوخ افررديق مقبيها التجنالي سفدن : وفييها ذالة لمكسب - (بر1 
مقعرة بالنسبة للمتغير *د الذي يمثل استراتيجية الللاعب المُعظّم للمكسبء» 
ومحدبة بالنسبة للمتغير ‏ زر الذي يمثل استراتيجية اللاعب المدثي للمكسب. 
) انظر: مباراة مقعرة عبمء:0 ,جوع و مباراة محدبة ‏ عومرمت ,©071ع ( 


مباراة متتصلة 
8211105 
( انظر: 6 0115 17ر00 ) 


مباراة محدبة 
0137© ,82120 
مباراة بين فردين مكسبها الإجمالي صفرء وفيها دالة المكسب ‏ (تريت)14 


محدية في المتغير 0 الذي يمثل استر اتيجية اللاعب المدثّي للمكسب. وهذه 
المباراة ذكون ثنائيا مع المباراة المقعرة ة التي دالة مكسبها )#2 مز أ/- 
( انظر: مباراة مقعرة تو ءترمه ص6 1نوع ) 


مباراة تعاونية 
77 521116 
(انظر مسبمع مناه تومه ) 


شكل شامل لمباراة 

012 د10 ع اأممعايء رعتطلوع 
الوصف العام لمباراة من خلال حركاتها وقنوات المعلومات فيها 
( انظر: الشكل العادي لمباراة ‏ عكره مر 1ه”<0” ,7ع ) 


مباراة محدودة 


11 علقم 
مباراة يكون فيها للاعب عدد محدود من الاستراتيجيات الصيرفة الممكنة. 


مباراة غير محدودة 

11 ,82116 
مباراة يكون فيها للاعب واحد على الأقل عدد لا نهائى من الاسترائيجيات 
الصير'فة الممكنة. وعلى سبيل المثال» يمكن تصور الاستراتيجية الصيرفة على أنها 
اختيار لحظة محددة خلال فترة زمنية لإطلاق قذيفة. 


مباراة غير تعاونية 
220000006007 و82 


مباراة لا يسمح فيها بتكوين تحالفات أو يتعذر فيها تكوين مثل هذه التحالفات. 
( انظر: انتلاف ‏ 021100 ) 


مباراة لا صفرية المكسب 
11--11011-2,610 ,8521116 
مبإراة مجموع مكاسب اللاعبين في أحد أدوارها على الأقل لا يساوي صفراً. 


الشكل العادي لمباراة 
2 01 تننته1 2010321 رعتتلوع 
وصف للمباراة بدلالة استراتيجيائتها ومصفوفة. أو دالة المكسب المرتبطة بها. 


مباراة البقاء 
لة511115 01 عتتتوع 

مباراة بين فردين مكسبها الكلي صفر وتستمر حتى تتم الخسارة لأحدهما. 
مباراة كثيرة حدود 
مباراة متصلة دالة المكسب فيها على الصورة 

ليوك 2 (0[,ة) 14 

حرم 

حيث تأخذ الاستراتيجيتان *«دو بر قيماً على الفترة المغلقة ‏ [0,1]. 
( انظر: مباراة قابلة للفصل ‏ 5272705812 ,271 ( 


0019200131 يعشسوع 


مباراة موقعية 

1 ل70511082 ,221013 
مباراة تتضمن حركات أنية ينفذها اللاعبون بحيث يكون كل لاعب على علم 
بنتائج كل الحركات السابقة عند كل لحظة. 
( انظر: مباراة تامة المعلومات ‏ ماه مر اع عرجمم لاذم؛ وبموج ) 


نقطة متَرجيّة لمباراة 

2 01 أستمم 520016 وعتدوع 
إذا كان و0 هو الحد العام في مصفوفة المكسب في مبارة محدودة بين شخصين 

ا بر و 

إذا تساوى الطرفان» أي إذا كان نا - ( 4 عتقدط)ستصط ح ( يه سنس )تقد »ووجدت 
خطتان ,: و ,ر للأآعبين المعظم للمكسب والمُذني للمكسب على الترثيب» بحييث 
إذا اختار اللاعب المعظم للمكسب خطة ,: فإن المكسب سيكون ن على الأقل 
أيا كانت الخطة التي يختارها اللاعب المُدني للمكسبء وإذا اختار اللاعب المُتني 


للمكسب خطة ,ار فسيكون المكسب د على الأكثر أيا كانت الخطة التي 
يختارها اللاعب المعظم للمكسب أي أن : 
,© لتقممة - و 64 1086 - ور 4 عدار 
فإنه يقال في هذه الحالة أن للمبارة نقطة سرجية عند (,ثرء,:) 
( انظر : مصفوفة المكسب ‏ ع2هم#7رمبودم ) 


مباراة قابلة للفصل 
مباراة متصلة دالة المكسب فيها على الصورة 


(ن) رع 0 ريه لأ - (لرر) 14 
2 


حيث << و بر استرائيجيتان تأخذان قيما على الفترة المغلقفة [0,1]» 
و6 ثوابت والدوال ب ورع متصلة. ومباراة 5 5 الحدود هي حالة خاصة 


فئة حلول أساسية لمباراة 
3 01 10525ا[مة عأققط 01 اعقو رعصسروع 


فئة محدودة 5,) من حلول المباراة؛ بحيث يكتب كل حل على صورة تركيبة 
خطية محدبة من علاصر 5 وبحيث لا توجد فتة جزئية من 5 يمكن 
كتابة حلول المباراة بدلالة عناصرها. 


011 ادع 


حل مباراة صفرية المكسب بين فردين 
تلتناة-2,61'0 1:5011 4970-2 2 01 501141011 رعسسوع 
حل مباراة بين فردين مكسب أيهما يساوي خسارة الآخر. 


مباراة متمائلة 
61 تزه رعسروع 
مباراة لفردين مكسبها الكلي صفرء ودالة المكسب فيها تحقق 
(0ت,س 1 - 5 (مزر) | 
لكل 8« وما ء. أما قيمة هذه المباراة فتساوي صفرا وتكون الاستراتيجية المثلي 
لكل من اللاعبين واحدة. 
( انظر .: قيمة مباراة ‏ ©/ه ع«1هءا ,مع ) 


قيمة مباراة 

2 01 21116؟ ,82111 
عدد ع مرتبط بأي مباراة بين فردين مكسبها الكلي صفرء وتتحقق لها نظرية 
أصغر الأعاظم (المينيماكس). 
) انظر: نظرية أصغر الأعاظم (المينيماكس) 17201 771211177100 ( 


مباراة ناقصة المعلومات 

71 11131011 111؟ عتتاوع 
مباراة فيها حركة واحدة على الأقل لا يعرف عندها أحد اللاعبين نتيجة كل 
الحركات السابقة في المباراة. 


مباراة تامة المعلومات 

10 26116 11 823111 
مباراة يعرف فيها اللاعب عند كل حركة له نتيجة كل الحركات السابقة في 
المباراة. مثل هذه المباراة لها بالضرورة نقطة سرجية وبالتالي توجد لكل لاعب 
استراتيجية صيرفه مثلي. 


مباراة صفرية المكسب 
2,610-11 و 82411016 
مباراة مجموع مكاسب كل اللاعبين فيها صفر دائما. 


نظرية المباريات 
01 17م روعصردع 


نظرية رياضية وضع أهم أساسياتها عالم الرياضيات الأمريكي المجري الأصل 
'جون فون نويمان" ( 1957 ,قتتقتصباه1< .77. 3 ) » تختص بالتصرف الأمثل في 
أوضاع المصالح المتعارضة. 


توزيع جاما 

521111119 
يكون للمتغير العشوائي 1 توزيع جاما إذا كان مدى آ عبارة عن فئة الأعداد 
الموجبة ويوجد عددان موجبان 2 و / بحيث 'تحقق دالة توزيع الاحتمال كر 


العلاقة 
عنمي 1-م يك 
0 ى, 00 - (*«) كر 
دالة جاما )7 
 1( .‏ 1503علدنا؟ هتلاطتدع 
الدالة المعرفة كالآتي: 
1 3 > (1)2 


لقيم * الأكبر من الصفر أو عندما يكون الجزء الحقيقي من. ا أكير 
من الصفر في حالة كون 1 عدداً مركبا. ينتج من التعريف أن' 

1 -(10 , )د - (1+)1 

وأنه لأي عدد صحيح 2 
إ(1-») - (]1 
أيضاً 
[ 3.65 1 

له > (1:02 : #ل - 120 
يوجد امتداد تحليلي للدالة على فتة كل الأعداد المركبة فيما عدا الأعداد الصحيحة 
السالبة والصفر. 


دالتا جاما غير التامتين 
عأء 1 ترشمع ها رقصم نا ريوع 
الدالتان 
0 < ه يه - (#8ره)"1 , يه - (,ره)ز 
ينتج من التعريف أن 
(1)2,3+(*«,ه),, - (100 غ2 
*41)4,30-56 - («د ,1+ ه) 1 
“6غ + (<* ,)"41 - (م ,1 + ع1 112 
+6 زيا 1 
لت رق - ديهم (ة 


2!)6 + 2( 


بوابة (في الحاسبات) 


221 
مفتاح يسمح بمرور إشارة: إذاء وفقط إذاء وجدت إشارة أو إشارات أخرى. 


معادلة "جاوس" التفاضلية - المعادلة التفاضلية فوق الهندسية 
دمأ قسوعء لمناسع ع تل عتاعسمعععءمحوط ح مسمتاهمسنلء لمتادعءء11زل *ومسد 
(انظر: 0 لمنادرع 7767 عأساعبمعو روصيو ) 

تنسب المعادلة إلى عالم الرياضيات الألماني "كارل فريدريك جاوس 

((1855 ,قكتاتة0 . '1. 0)) 


معادلة "جاوس" (في الهندسة التفاضلية) 
(تتاع دمع لمتامععع1011) ممتأجسوء *5كن د 
معادلة تعبر عن الانحناء | 22-0 لة المعاملات الأساسية 
تعبر عن الانحناء الكلي 0 جم بدلا ملات الأساسية 

من الرتبة الأولي وو © ومشتقاتها الجزتية من الرتبتين الأولي والثائية: 
ا #__ظة 1 0 م 2 2 1 


- 2 64 


47 0 ص 7 م0 2 
حيث ‏ 72-نق#/. - هر 
وه لقا ل اج-ء 
ام اج 
وفي تعبير الممتدات تكتب المعادلة على الصورة 


ادوم > ود 
( انظر: نظرية "جاوس" 7م12 دى:ه© ) 


8 


89 07 8 


أو بدلالة لالة ٠.‏ موز 'كريستو كو فل 1" 


صيغ 'جاوس' - تناظرات "د 

ا 1*5 تتدهاء1 - 10011126 ”2055 
قوانين تربط بين الجيب (أو جيب التمام) ونصف مجموع (أو فرق) زاويتين لمثلث 
كروي وبين الزاوية الثالثة والأضلاع الثلاثة. إذا كانت زوايا المثلث هي 4و 2 
و © والأضلاع المقابلة لها هي يم و 65 وى © على الترتيب» 


١٠ 


فإن قوانين جاوس هي 


دم دوق 6ت (8 + 4ط مزع 21 
2 2 2 2 
1 1[ . 1 1 
(8+»ه)-005 ختلاة - (8 + م)احومه محومهن 
2 2 2 2 
1[ ., 1 [ . 1 
60-5)خطلة )وم د (8 - 4ل )- ح-طلة 
) 06 81 9 ) ضلة 66 


(86+ 16 0 - (-4) 0052 26ل 


نظرية 'جاوس' الأساسية في الإلكتروستاتية 
1 عع 1ه سان معط لجأاسء سملسن *ودتصد) 
نظرية تنص على أن التكامل السطحي للمركبة العمودية الخارجية لشدة المجال 
الكهربائي على أي سطح مغلق خال من الشجنات يساوى حاصل ضرب الثابت 
4 في مقدار الشحنة الكهربائية الكلية داخل هذا السطح. 


نظرية 'جاوس" للقيمة المتوسطة 

تتاع"1 61:60 ١21116‏ تدفتتر 31155 
-١‏ إذا كانت هه دالة توافقية في منطقة 8 من الفراغ وكسانت م 
نقطة في 7 ٠»‏ 5 كرةمركزهاعند ‏ م2 واقعة بالكامل في / 
ومساحثها ‏ 4 فإن 

1 
كف | - (2)ب 

؟- إذا كانتب هد دالة ثوافقية في منطقة / من المستوي وكانت ‏ م 
لقطة في 0 و42 دائرة مركزها عند مر واقعة بالكامل فى / 
ومحيطها ‏ م فإن 


ف ل - (ط)بر 
2 
حيث كه عنصر الطول على © 


١١ 


مستوي 'جاوس" > المستوي المركب 
عسقام ععامصم - عسقام "مقتدد 
) انظر : ماح عه [دسمه ) 


برهان "جاوس" للنظرية الأساسية في الجبر 
8دطءع215 01 تدع م46 ادأشاعتط جل تسن] عط 01 001ئام "ققندد) 
أول برهان معروف لهذه النظرية وهو برهان (إثبات) هندسي يقوم أساس) على 
التعويض عن مجهول المعادلة بالعدد المركب 22+15 ثم فصل الجزاين 
الحقيقي والتخيلي للمعادلة الناتجة أحدهما عن الآخر وأخير؟ إثبات أن الدالتين 
الناتجتين في المتغيرين ‏ 2,5 تنعدمان لزوج من قيم 2 5 ,ه 


نظرية "جاوس" 

تناع مقط :53و 
نظرية مشهورة مفادها أن الانحناء الكلي لسطح ما هو دالة في المعاملات 
الأساسية من الرتبة الأولى لهذا السطح ومشتقاتها الجزئية من الرتبتين الأولى 
والثانية. 
) انظر ؛ معادلة "جاوس" «0/هنايه *دسددم© ) 


عدد صحيح جاوسى 
“113121 2115311311 2) 
( انظر: عدد صحيح - 96©:مة ) 


نظرية 'جلفوند" و '"شنايدر" 
تناع "101 “دعل تعسطاء 0-85 ددم كاء) 


إذا كان ,ته عددين جبريين»ء 2 لايساوي الصفر أو الواحد ولم يكن 
8 عددا كسريا فإن أي قيمة للعدد “م هي قيمة متحامية (أي أنها عيدد 
حقيقي أو تخيلي لا يمثل جذرا لمعادلة كثيرة حدود قوى معاملاتها أعداد 
صحيحة). أثبت هذه النظرية العالمان 'جلفوند" سئنة 1934 و'شنيدر" سنة 
5 كل مستقلا عن الآخر. 

تنسب النظرية إلى عالمي الرياضيات الروسي "الكسنئدر جلفوند" 

(1968 ,لصدكاء8.0.6) والألماني "'تيودور شنيدر" (1988 ,عل 1ع صطه1.5) 


١ 


الحل العام لمعادلة تفاضلية 
1010 لأقأأناع 0116 012 تامأسامة لد“اعسعءع 
( انظر: ك0 5011111071 له ممع ,اتمتتملتوه آمتند 67 //01) 


الحد العام 
تنالاة] 21 "عتاءع 
صيغة يمكن منها معرفة جميع الحدود في تعبير رياضي. 


دالة معممة 

قاع 1 261211260ع6ع5 
١‏ - في الفراغ أحادى البعد» هى دالُ خطى متصل ”7 » معرف على فراغ خطى 
© يحوى كل الدوال التي لها مشتقات من جميع الرتبء» والتي لها ارتكازات 
محدودة 0015م عانم . الاتصال هنا يعنى أن 0 -(,7)©6 سنا لكل متتابعة 
(,5) من © »ء التي تقع ارتكازاتها كلها في فترة محدودة» وتتقفارب المتتابعة 
بانتظام إلى الصفر هى وكل متتابعات المشتقات [5)0! . تسمى عناصر الفراغ © 
دوال اختبار كدهاأعصدة 1656 2 . 
؟- في الفراغ الإقليدي “94 » هى دال خطى متصل 7 معرّف على فراغ خطى 
© يحوي كل الدوال ذات القيم المركبةء والتي لها ارتكازات مكتنزة في "9» 
ولها مشتقات مزدوجة من جميع الرتب. يعنى الاتصال هنا أن : 

ْ 0 -(,7)6 سنا 

لكل متتابعة [,©! من © » تثقارب بانتظام إلى الصفر هى والمتتابعات (046) 
حيث تعنى 7 أي مشتقة مزدوجة. يشترط أيضاً وجود فئة مكتنزة تحوى 
ارتكازات كل الدوال ,© 


نظرية القيمة المتوسطة المعممة 

-١‏ نظرية تيلور. 

؟- النظرية الثانية للقيمة المتوسطة. 

( انظر:نظريتا القيمة المتوسطة للمشتقات 


دو نتمم بيعل مر دمع مم17 عندلهد" تبوعور ) 


تناع 1601 21116؟ تحعتم عله ناعداءع 


١ 


اختبار النسبة المعمم 


( انظر: اختبار النسبة +265 م#ه”7 ) 


دالة مولدة 
3 82111211118 
دالة تُونّد عند تمثيلها بمتسلسلة لا نهائية متتابعة من الثوابت أو الدوال هي 
معاملات المتسلسلة. فمثلة » الدالة 
ير + بهر2 -1) 
هي الدالة المولدة لكثيرات حدود "ليجندر" )5 من خلال المفكوك 
#بر(يج) صر ٍِ تيرج ههه -1) 


0م 


1 210" لعجتلة 1ع عع 


مولد سطح مسطر 


خط مستقيم بولد السطح بتحركه وفقا لقانون ما. 
( انظلر: سطح مسطر 02 م 


راسم سطح انتقالي 
0م أكسة) 01 ع12"اناة 2 01 8611612101 
( انظر: سطح انثقالي ‏ 107/ه[دمته< ره معت/ةى ) 


ل دام 


مولدات زمرة 


©5112 1160 2 01 2101طء تامع 


ش 81011 3 01 56116121015 
مجموعة مولدات زمرة 6 هي فئة جزئية 'ى ‏ من 6 بحيث يمكن 
تمثيل كل عنصر من © ببدلالة عناصر من كه باس تخدام عمليمسات 
الزمرة؛ مع إمكانية تكزار عناصر ى . وتكون فتئة المولدات ‏ كا مسققلة 
إذا لم ينتم أي عنصر من 6 إلى الزمرة المونّدة بالعناصر الأخرى من ك, 


رواسم مستقيمة 
( انظر: سطح مسطر 5177202 1د ) 


للع تلالتاعء" رقتدم) يصاع تامع 


14 


1لا 2 01 كلالاعع 


من المعروف أن السطح المغلق الموجّه يكافئ طوبولوجيا كرة بها م2 من 
الثؤوب (أحدثت بإزالة أقراص من السطح الكروي) يتصل كل زوج فيها بعدد م 
من "المفابضص" 6220165 (سطح يشبه سطح نصف كعكة حلقية غتاسطونده0). أما 
السطح المغلق غير الموجه فيكافئ طوبولوجيا كرة استبدل فيها عدد 4 من 
الأفقراص بطاقيات صليبية وموه-2055ه . يسمى العددان ده العددين 
المصنفين للسطح. ٠‏ وفي أي من الحالتين السابقتين يقفصد بالسطح خ غير المغلق 
السطح الذي أزيل منه عدد من الأقراص وتركث الثقوب مفتوحة. 


ملحذي جيوديسي 
عاللك عذععلمعع ع عزوعلممعع 


منحني على سطح 5 تكون كل قطعة منه مارة بنقطتين هي المنحنسي 
ل عر والمارة بهاتين 
النقطتين. للمنحني الجيوديسى خاصيتا أن العمود الرئيسي له ينطبق مع العمود 
غلى السطح وأن الأتحنام الجيوديسي يساوي صفرآ بالتطابق. 
( انظر؛ الانحناء الجيوديسى لمنحني على سطح 


© م انه عناملته ك كزه افونت وأكهومهج ) 


دائرة جيوديسية على سطح 
126 3 نه عاعدكء عزوع0معع 


إذا كانت نقطة 5 واقعة على سطحخ 5 وأخذث أطوال متساوية على 
المنحنيات الجيوديسية لهذا السطح المارة بالنقطة م ٠‏ فإن المحل الهندسي 
لنقطة النهاية يمثل مسار عموديآ للمنحنيات الجيوديسية يسمي "دائرة جيوديسية" 
مركزها عند م .ما طول نصف القطر «#- لهذه الدائرة فيمثل المسافة 
الجيوديسية على السطح 5,. من المركزن م8 إلى الدائرة ويسمي نصف 
الفطر الجيوديسى 5دذل2: ©00651عع . 

( انظر: الإحداثيات القطبية الجيو ديسية 5منه 0071 دامع ءذده2مع9 ) 


إحداثيات جيوديسية في فراغ 'ريمان' 
لق لطسمسعت] سا دعأمستلسرمق عزوعلمعع 
( انظر: مأعم ممع هعمد جه ةاستمدجع 181 مذ عمته رومت ) 


الانحناء الجيوديسى لمنحني على سطح 

5111 0112 كلتك 2 01 ع"لنا أ 2 كلتك 560063516 
إذا كان © منحني على سطح 3 و 11 لي وكات 
5 عند نقطة م على © و "0 المسقط الرأسي للمنحنى © 
المستوي 11 وكان الاتجاه الموجب للعمودي على الاسطوانة > 2 
سقط © إلى "6 معينا بحيث تكون الاتجاهبات الموجبة لمماس 
المنحني '0) والعمودي على 4" والعمودي على 5, عند م مجموعة 
يمينية و /ا الزاوية بين الاتجاهين الموجبين للعمودي الأساسي على © 


والعمودي على ك2 عند را .»عفن الاتحنام الجيوديسي 8 


7 
للمنحنى ‏ )6 على السطح 5, عند النقطة ‏ م يعرف بالعلاقة 
اقمع نك 
6م68 وم 


حيث 1 انحناء ') عند صر 
م 


نصف قطر الانحناء الجيوديسى 


مقلوب الانحناء الجيوديسى. 
) انظر: الانحناء الجيوديسى لمنحنى على السطح 


0112 ونامزللت 2 كن ©1117هنا لاه 2200516 ( 


أن 2011015" رع “ناأدكدتكء عأؤع0معع 


منحنى جيوديسبي 
(انظر : ءنووومعع ) 


القطوع النافصة والزائدة الجيوديسية على سطح 

تاق 013 ققلاوطعع معط ده ععستااء عزوعلمعع 
إذا كانت 8 و 28 نقطتين غير منطبقتين على سطح كد (أو إذاكان 
وى 2© منحنيين على 5 ولكنهما ليسا متوازيين جيوديسيا على هذا 
السطح ) وإذا كان :: و < يقيسان المسافتين الجيوديسيتين من 8 إلى ص2 
(أومن © إلى ,© ) إلى نقطة متغيرة على 5 » فإن المنحنيات 


عأمعءلمعع - عحدك عزوءع0معع 


لحل 


اسل 2 لام 0 
ير ل ا طن ل 
بالنسبة للنقطتين د ود 82 (أو بالنسبة للمنحنيين ‏ .6 و © ). 


المتوازيات الجيوديسية على سطح 
ع للاناة ع ته فاأعللددهم عتأقعلمعع 


إذا كان 0 منحني أملس على سطح 'ك ءفإنه توجد عائلة وحيدة من 
المنحنيات 0 5 التي تقطع ,© على التعامد. فإذا أخذدت 
أجزاء متساوية الطول؛ طول كل منها 5 ومقاسة من ,© » على هذه المنحنيات 


الجيوديسية» فإن المحل الهندسي لنقط النهاية لهذه الأجزاء هو مسار 6 
عمودي على المنحنيات الجيوديسية. تسمي المنحنيات ,© المتوازيات الجيوديسية 
على 5 


) انظر: البارامتران الجيوديسيان ‏ :0727م ا ( 


البارامتران ( الإحداثيان ) الجيوديسيان 

( 165 ستل "دم0 ) وعاعسهتددم عأوء0معع 
بارامتران »ه عمو ا لسطحح 5 بحيث تكون المنحنيات 

1نم د بر 
هي عناصر عائلة من المتوازيات الجيوديسية » والمنحنيات 
1 حت ونا ع رن 
هي عناصر العائلة المتعامدة معها من المنحنيات الجيوديسية ذات الضول 
(ه- يمت بين النقطتين 0 رمة) و (ولا, 0 2 
( انظر: المتوازيات الجيوديسية على سطح 517/202 4 07 داء[[هجمم عذوههمعع » 
الإحداثيات القطبية الجيوديسية ‏ 25/ه::ك07مء دادم ءذومهمعو ) 


الإحداثيات القطبية الجيوديسية 
69 0121م عأو56006 


إحداثيان جيوديسيان #7 و ا لسطح بحيث تكون المنحنيات 

مه ح- وبروت ع يز 
. دوائر جيوديسية متحدة المركز» طول نصف قطرها ,ه ٠‏ ومركزها (أو قطبها) م 
يناظر 0-ه » والمنحنيات ,ا-«د هي أنصاف الأقطار الجيوديسية؛ 


١ا/‎ 


ويكون مد هو مقياس الزاوية عند 4 بين المماسين للمنحنيين 0-«م 
و ملاع را 


( انظر: البارامتران الجيوديسيان ا 


التمثيل الجيوديسى لسطح على آخر 

210111 0 5111196 013 083ل تأمعوء"درعم عأوعلمعع 
تمثيل لسطح على آخر بحيث بناظر كل منحني جيوديسي على هذا السطح منحني 
جيوديسيا على السطح الآخر. 


اللّي الجيوديسى 
0111 عزاقع0معع5 


اللي الجيوديسى لسطح ما عند نقطة 1 وفي اتجاه معطي هو لي المنحني 
الجيوديسى المار بالنقطة مر وفي الاتجاه المعطي. واللي الجيوديسى لمنحني 
على سطح هو اللي الجيوديسى للسطح عند هذه النقطة وفي اتجاه المنحني. 


مثلث جيوديسي على سطح 

511112 2 ناه 11213516 عأقع00ع5 
مثلث يتكون من ثلائة منحنيات جيوديسية غلى السطح يتقاطع كل زوج منها. 
( انظر : الانحناء التكاملي لمثلث جيوديسي على سطح 


أه 111227 وع7/0ا5 ه 07 ع[ع7122 عادو معع ه هو عستو تحينت ) 


منحني جيوديسي سردي / 
لدع تلأطست ,عزقع0معع 
( انظر: سري ‏ لمءة[1طسمه ) 


الإحداثيان الجغرافيان 
20015 عنطمهةومعع 


الإحداثيان الجغرافيان لنقطة على الكرة الأرضية هما زاوية خط الطول ومتممة 
زاوية خط العرض للنقطة. 


١4 


خط الاستواء الجغرافي 
( انظر: خط الاستواء «20هي:وه ) 
علم الهندسة 


( انظر :2 بر#ءممعج ) 


0]112101ة عقطام وقع0عع8 


6017 مساوعع > ععتاعاعع لدعا ماء سرمعع 


متوسط هندسي 

613 ع1 اا تسمعع ح عم 35612 ع1تاع ممع 
المتوسط الهندسي لإعداد موجبة عددها #7 هو الجذر النوني الموجب لحاصل 
ضربها. مثلا المتوسط الهندسي للأعداد 8.4 1024٠‏ هو 
2- 4«8«»1024/ة . 
( انظر: متوسط عو#«عدت ) 


025 عتراء دامعع 


في الهندسة البسيطة؛ هو إنشاء تستخدم فيه المسطرة والفرجار فقطء مثال ذلك 


بهذه الطريقة 

( انظر: مضاعفة المكعب ‏ عطلاه 16اكره هت 1[صيدك 2 »© 
تربيع الدائرة 06 116 /[0 5011371712 0 
نثليث زاوبة 001 :171561107 ,027191 ( 


. 115117 56013171 
كل تركيب في النقط والخطوط المستقيمة والدوائر والمستويات وغيرها. 


محل هندسي 

ا كنا عأراع ممع 
مجموعة من النقط أو المنحنيات أو السطوح تتحدد بشروط أو بمعادلات معينسة؛ 
مثال ذلك المحل الهندسي للنقط المتساوية البّعد عن نقطة معطاة هو كرة؛ والمحلى 
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الهندسي المناظر للمعادلة عد درل هو الخط المستقيم الذي تمثله هذه المعادلة في 
نظام إحداثيات ديكارتية مسئوية. 


قدر هندسي 
856011111126 


2576126 31اع للامعع - 22333 الداع تلامع5 
( انظر: ‏ موممعنحه ماع ورمع ) 


متتابعة (متوالية) هندسية 

62 © 1"اأء للامعع 
متتابعة تكون النسبة بين كل حد فيها والحد الذي يسسبقه ثابتة وتسمي أساس 
المتتابعة. وصورة المتتابعة الهندسية التي عدد حدودها ‏ د وأساسها م 
وحدها الأول 04 هي 


[ ابرق ر.. 7 50 


متسلسلة هندسية 
5ع ع1ثنا 52012 
متسلسلة لا نهائية من النوع 
لسك اموي .له قمر ع نوج عدج 
ومجموع الحدود الأولي التي عددها 7 منهايساوي 
"مر - 6)1 
1-7 


ويؤول هذا المجموع إلى القيمة - عندما تؤول م إلى ما لانهاية 
وبشرط أن يكون 1>أم| 
بحسم كننسي 

0110 عاأماء عع 


حيز من الفراغ يمكن أن يشغله مجسم مادي مثل المكعب والكرة. 


؟” 


حلز .سي 

01 66011111 
حل مسألة ما باستخدام الطرق الهندسية دون سواهاء وذلك لتمييزه عن الحلول 
الجبرية أو التحليلية. 


. سطح هندسي - سطح 
) انظر : 0 
علم الهندسة 

6 1121) 2601 2 لاع ترمعع 


العلم الذي يُعنى بشكل وحجم الأشياء ودراسة الخواص اللامتغيرة لعناصر معطاة 
تحت زمر تحويلات معينة. 


ناز - ع1:12ناد علتتاعسرمعع 


الهندسة المتآلفة 
5 ,جناء تتامعع 


( انظر  :‏ بم 77ممع 73ت ) 


الهندسة التحليلية 
15 تناع تترمعع 
( انظر : بو ممع عنارطودبت ) 


الهندسة الإقليدية 

م ,5601116119 
.دراسة الهندسة على أساس فرضيات إقليدس . يحتوي كتاب العناصر لإقليدس 
) 0 قبل الميلاد) على دراسة نظامية للنظريات الأساسية في الهندسة البسيطة 
وكذلك للنظريات الخاصة بالأعداد. 
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هندسة تفاضلية مترية 

لقتطسع 0112 عأساعص ,جنع سمعع 
علم دراسة الصفات العامة للمنحنيات والسطوح التي لا تتغير بالتحويلات الجاسئتة 
وذلك باستخدام علم التفاضل. 


الهندسة (الأولية) المستوية 
(1217تاعتسعاء) عسقام روناع سامعع 


فرع الهندسة الذي يختص بدراسة صفات الأشكال المستوية مثل الزوايا والمثلثات 
والمضلعات والدوائر. 


الهندسة التحليلية المستوية 

22151 عسهام ,اع سرمعع 
الهندسة التحليلية في المستوي (أي في بُعدين) وأهم أهدافها رسم منحنيات 
المعادلات في متغيرين وثعيين معادلات المحال الهندسية في المستوي. 
( انظر : هندسة تحليلية ‏ بمء:«معع عءتاتراهدره ) 
الهندسة الإسقاطية 

560116117, 721"0[ 635 

عند إسقاط أشكال هندسية» هى دراسة الخواص التى لا تتغير لهذه الأشكال. 
الهندسة التحليلية الفراغية 

أا)تؤلفسة 50110 ,وناغ سسمعع 
الهندسة التحليلية في ثلاثة أبعاد» وهدفها تمثيل المعادلات (في ثلاثشة متغيرات) 
بيانيا وإيجاد معادلات المحال الهندسية في الفراغ. 


الهندسة الفراغية (الأولية) ' 
(اتتقادع سعاء) 50110 ,ونع سرمعع 


فرع الهندسة الذي يدرس الأشكال في ثلاثة أبععاد مثل المكعبات والكرات 
ومتعددات الأوجه والزوايا بين المستويات. ش 


؟ 


الهندسة التركيبية 
59101601 تناع ترمعع 


دراسة الهندسة بالطرق التركيبية والهندسية. ويقصد بالهندسية التركيبية عادة 
الهندسة الإسقاطية. 
) أنظر : الهندسة الإسقاطية عتضامعءرم”مم ,بو رمج ) 


توزيع 'جيبرات" 

112:5 
إذا كان لوغاريتم المتغير «د موزعا توزيعاً طبيعياء فإن *« يكون موزعاً 
وفقا لتوزيع "جيبرات' 


“وما وى 6 حت -در(ع)0 


حزام 

الوا 
طول محيط مقطع مستعرض لسطح في خالة كون هذا الطول متساوياً لجميع 
المقاطع الملائمة الواقعة في مستويات توازي مستوي هذا المقطع. 


حدسية 'جولدبا 
ع"تتماعء زدرمكء اعد ط010 © 


لان على أن كل عدد زوجي (فيما عدا العدد 2 ) يساوي مجموع عددين 
وليين 

تنسب الحدسية إلي عالم الرياضيات البروسي 'كربي يستيان جولدباخ" 

(1764 رطعقطل1ه60 .©) 


المستطيل 2 
عأ ع سفاعمم 00 


طولي الضلعين لمثل هذا لست قل 0 : 


رف 


التقسيم الذهبي 

ع6 دعللامع 
تقسيم قطعة مستقيمة لك بنقطة داخلية مر بقاعدة "الطرف وإلنسبة 
المتوسطة" أي بحيث يكون 2 42-4 وينتج من ذلك أن 


1ك و تناع در تدده 
منحني تكتب معادلته على الصورة 
*ط(معه)+غهما «برعها1 أو فو دير 

حيث 1>م>0 و 1>م>0 ٠‏ عند | 0-ج«ا تكون | ب##دير ٠‏ أيضاً 

#جير عندما «٠ج+‏ . ويطلق على هذا المنحنسي أيضا اسم 
منحني النمو ع/تتتاكت ا20189ع ٠‏ 
ينسب المنحنى إلى عالم الفلك الإنجليزي 'بنيامين جومبرتز"' 
(1865 رماع مده .8) 


قانون "جومبرتز" 

1955 011061125 
قانون ينص على أن احتمال الوفاة يزداد هندسياء أي أنه يساوي مضاعًفا ثابتآا 
لأس عدد ثابت والأس هو العمر عند تحديد احتمال الوفاة. 
( انظر: قانون ‏ "ماكهام" ‏ مم] 5 م3121 ) 


جراد 
: همع 
وحدة فياس زوايا تساوي جزء؟ من مائة من الزاوية القائمة في الننلام المئوي 
لقياس الزوايا. 
ميل 
نوه 


-١‏ ميل مسار أو منحني, 


؟ 


زاوية مَيْل مسار أو منحني على الأفقي 
الال جيب زلورة ميل مساي: أى بخار ج شيك الأرااء الازاانش لمحتا علشنى 
طوله. 


ميل دالة 
0 2 01 0ع 
متجه مركباته في مجموعة إحداثيات ديكارتية متعامدة (2/,,<) هي المشئقات 
الجزئية للدالة بالنسبة للإحداثيات. أي أن ميل الدالة (2,نزنتكر هو 
12+ رز + ةع 77 
حيث ,روه متجهات الوحدة في اتجاهات محاور الإحداثيات و 57 هو 
المؤثر المتجه 
ور ده 
2 مرق " عن 
ينتج من ذلك أن مركبة متجه ميل الدالة (2,«ز»)”ر في اتجاه ما تعطي 
المشتقة الاتجاهية لهذه الدالة في هذا الاتجاه ويكون متجه الميل عند أي نقطة على 
السطلح عمودياً على السطح مأكطه» - (2,نزن 0‏ 1 
( انظر: تغير دالة على سطح م 1ه 011 عتناره إو «رمطوةسوت ) 


طريقة الميول المترافقة 
0111521 01 61500 رقاسع51:201 
( انظر  :‏ كره 4مطاء0 رطتع ممع عتمونةزردمن) 


طريقة 'جريفي" لتفريب جذور معادلة جبرية ذات معاملات عددية 
عتةاطعع31 سه 1ه 5ام0 ع4 عمستام سدمءم عمد «10 ل0مطاعم 131165 


5ل الاع0ن لمعاطء سد لكت مامتتهسوء 
طريقة تستبدل فيها بالمعادلة المعطاة معادلة أخري جذورها هي جذور المعادلة 


الأصلية مرفوعة إلى الأس *2 » وإذا كانت الجذور ....جم.ه,#ب حقيقية 

و3 ك5 تحقق المتباينات ٠٠‏ < إؤت| < إنة| < || 3 فإنه يمكن اخثيار الثابت ع كبيرآ 
بدرجة كافية بحيث تصبح نسبة "(6 إلى معامل الحد التالي للحد ذي الرتبة 
الأعلى قريبة من الواحد بأي درجة مطلوبة ونسبة 2 ”7 إلى معامل الحد 
الثالث في الدرجة قريبة من الواحد بأي درجة مطلوية وهكذا. من هذه العلاقفات 


هه" 


يمكن حساب2 ....|:|]:1 . وإذا كانت الجذور مركبة أو متساوية فيمكن 
حسابها باستخدام تحويرات للطريقة ذاتها.. 

تنسب الطريقة إلى عالم الرياضيات الألماني السويسري 'كارل جريفي" 

(1873 ,قت .>0 


متسلسلة اجر اه" و 'شارلييه لل 

. 31:1161 طن - نه 
متسلسلة مبنية على نظرية تكامل فورييه لاستنتاج دوال التكرار في الإحصاء. 
تنسب المتسلسلة إلى عالمي الرياضيات الدنماركي “جورجن جرام" 
(1916 بدسة:ة .1.2) والسويدي "كارل لودفيج شارلييه" (1934 ,ع ةاتهط0 .1 .0). 


محدد جرام 

21 
مُحدّد عنصره في الصف 2 والعمود 0 هو حاصل الضرب القياسي 
ك4 . به حيث كلوقاو رقة متجهاث في الفراغ النوني. ويمكن تعميم 
هذا التعريف لأي فراغ ضرب داخلي. 


عملية 'جرام' و "شميدت" 

5 تتا 5ه 
عملية تستهدف تكوين متتابعة عناصر متعامدة من متتابعة عناصر مستقلة خطياً 
في فراغ ضرب داخلي. 
( انظر: فراغ ضرب داخلي عمد /ع:هم”مود»ة ) 


شكل بياني 

رومع 
-١‏ رسم يوضح العلاقة بين فتتين من الأعداد. 
-١‏ تمثيل هندسي مثل تمثيل عدد مركب بنقطة في مستوي. 
الات رسم يوضح علاقة دالية فمثلا الشكل البياني لمعادلة في مجوهولين في 
المستوي هو المنحني الذي يحتوي فقط على نقاط المستوي التي تحقق إحداثياتها 
المعادلة المعطاة. أما الشكل البياني لدالة كر فهو فئة الأزواج المرتبة من الأعداد 
(0)/,«د)4 وفي بعض الأحيان يعتبر الشكل البياني للدالة هو الدالة ذاتها 
فيكون شكل الدالة “ر هو نفسه رسم المعادلة (#)كرع بر 
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) انظر: عدد مركب «ءطضصم مواددمهت ٠»‏ داللة ورمناءصكر 2 
الرسم البياني لمتباينة ‏ «بمثره ديمع ,نك ة[مبوءدة ) 


شكل بياني بالأعمدة 


887 ملاوع 
رسم بياني يتكون من مجموعة من القطع المستقيمة المتوازية تتناسب ارتفاعاتها 
مع عناصر فتئة من البيانات. 


عتنا نعئاةةاط رطرومع 
رسم بياني يتكون من قطع مستئقيمة تصل بين النقاط الممثلة للبيانات. 


شكل بياني دائري 

“لقاتاعتتك رطاصووع 
رسم بياني يتيح مقارنة الجزء بالكل بطريقة هندسية فيمثل الكل بمساحة الدائفرةء» 
بينما تمثل الأجزاء بمساحات قطاعات من هذه الدائرة . 


حل بياني 
سه امعتطامورع 
حل تقريبي لمعادلة ما باستخدام الرسم البياني. ١‏ 


الرسم البياني بالتركيب - الرسم البياني بتركيب القيم الصادية 

5 01 دمت أموم سرون ترط عستطممومع 0 دن وستطممع 
طريقة يعبر فيها عن دالة ما كمجموع لعدة دوال يكون رسمها أكثر سهولة من 
رسيم الدالة المعطاة ثم إجراء الرسم البياني لكل من هذه الدوال و لسسع القيم 
الصادية المناظرة لكل قيمة للمتغير السيني. 


؟١/‎ 


رسم بياني إحصائي 
لده 502615 يعوستطمومع 
تمثيل فئة من الإحصائيات بيانيا لتمكين القارئ من دراسة الإحصائيات بطريقفة 
أفضل مما لو أعطيت هذه الإحصائيات كأرقام. 
( انظر : شكل بياني #جره”ع » شكل بياني بالأعمدة «بمط ,[صره”و » 
شكل بياني متكسل ‏ ©1277 80127 ,#[جرم بع 
منحني التكرار 11706 9201167137 ( 


قانون الجذب العام 
لفستل17تانا 1ه 1359 ردسمللقها أ جوع 

قانون صاغه "اسحق نيوتن"» ينص على أن أي نقطتين ماديتين ( كتلتاهما ؛” 
و يا مثلا ) تتفاعلان مع بحيث تجذب كل منهما الأخرى بقوة تعمل في 
الخط المستقيم الواصل بينهما ويتناسب مقدارها د طرديا مع حاصل 
ضرب الكتلتين وعكسيا مع مربع المسافة بينهما حمر م أي أن 

عي ار 
حيث < م/م ثابت يسمي ثابت الجذب العام 
(ه60ة22911ع 01 أسمامدهه 776:521أمد) وتتحدد قيمته من التجارب ويساوي 
“مووج/ “بن 6.675«105 2 نقريباً. 


تسارع ( عجلة ) الجاذبية الأرضية 
12017ج 10 ال داملاأهععاععع2 - 01 سمتكونعاعء2 ,واأجكورع 
( انظر : بولامعجع م1 عنك «منقهرو[اوءعه ) 


مركز الثقل 
0 "الدع نوع 


( انظر: تامهم ع ره دعت ) 
دائرة عظمي 


عاعتك أدوعاع 
( انظر: #معبع ,عاعرته ) 
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قاسم مشترك أعظم 


0171501 013تتتتتامء أو]5762 
( انظر: #كهاممجع ,تمعاقكه «رمدررمن) 
الأرقام اليونانية 

217612 115 

هناك طريقتان لكتابة الأرقام اليونانية : 
١‏ - نظام وضعت فيه رموز للأعداد *1,10,10:,10:,10 ووضع رمز لتكقرار 
أى عدد خمس مرات. فمثلا لكثابة 754 يكتب الرمز المناظر للمئة مصحوبا برمز 
التكرار ويزاد عليها الرمز المناظر للمئة مرتين» ثم الرمز المناظر للعشرة ومعها 
رمز التكرار ثم الرمز المناظر للواحد مكررا أربع مرات. 
-١‏ النظام الألفبائي دم925:6ة ءناءقطماج وفيه قسمت الحروف اليونانية السبعة 
والعشرون (ثلاثة منها لم تعد تستعمل الآن) إلى ثلاث مجموعات: المجموعة 
الأولى تمثلء الإعداد 1,2....,9 والمجموعة الثانية تمثل الإعداد 
0 والمجموعة الثالثة تمثل الإعداد 100,200,...,900 . فمثلا» يُكتب 
732-07 » حيث ابن اهو الحرف السابع من المجمورعة الثالثة » 2 هو 
الحرف الثالث من المجموعة الثانية » م هو الحرف الثانى من المجموعة الأولى. 
تُستخدم هذه الطريقة لكتابة الأعداد التى تقل عن الألف. وقد طور أرشميدس هذا 


النظام ليشمل أعدادا أكبر. 
صيغة 'جرين" الأولي 
حاناته101 1و وندرعة 2 
الصيغة 1 | - 007 . موز + مخ وير 
8 4 2 


حيث 2 حجم في الفراغ الثلاثي ( يحقق شروطاأ معينة ) و أ السطح 
المحدّد للحجم 7 و ِ مؤثر المشتقة الاتجاهية في اتجاه متجه الوحدة 
# العمودي على 'ى والمشير إلى خارج ا وا 107 مؤثر الميل 
والدالتان »,د معرفتان على 7 .د وتحققان شروطا معينة. 

تنسب الصيغة إلى عالم الرياضيات الإنجليزي "جورج جرين" (1841 بمعه3.02) 


>31 


دالة "جرين" جرين" (لمسألة 'ديرشلت") 

( تسعاطهم أعلطع 2ط :ه10 ) سمتاعسهة ونصوة» 0 
تعرف دالة جرين (20) © لكل نقطتين مختلفتين 580 من 2/ 
حيث 2-27 نقطة متغيرة و 4)©2 نقطة ثابتة بالعلاقة 

(17)8+ 1/40 (6,0)ن 
حيث م8 منطقة في الفراغ الثلاثي محددة بالسطح- ىم و "# البعد 
بين النقطتين ‏ 0م و [/ دالة توافقية في 8 معرفة بحيث تنعدم 
على السطح © . ويمكن صياغة الحل العام لمسألة "ديرشلت" لمعادلة 
'بواسون" بدلالة دالة "جرين" 
تنسب الدالة إلى عالم الرياضيات الإنجليزي "جورج جرين" (1541 بمعه:©.0 ). 
صيغة 'جرين" الثانية 
10112 0لمع 36 و ناعع :2 2 
الصيغة 
]| إٍ + 0973:)0(417 2 ا | - (ط)ي 


حرف فر منطقة في الفراغ الد لثلاثي محددة بسطح 5 3 رض نقطة 
تنتمي إلى داخلية 8 ٠‏ © نقطة عامة للتكامل ع م البعد بين 0 


واطرء _- مؤثر المشتقة الاتجاهية في اتجاه متجه الوحدة # العمودي 
على 5 والمشير إلى خارج ‏ 7 


0 5" ترم 2 
-١‏ في المستوي؛ نظرية وضجها جرين تنص على أن 


كي - 0 - فط + عفة[ 


حيث 8 فثة مفتوحة محدودة بكفاف بسيط '6©0) محدود الطول ٠‏ ل ى 
دالتان متصلتان على اتحاد م ى © مشنتقتاهما الجزئيئان 


لل متصلتان على 8 » و بز إحداثيات ديكارتية في المستوى. 
4 عنصر المساحة. ويؤخذ التكامل الخطي في الاتجاه الذي يجعل الفئة / 


0ن 


تقع إلى اليسار عند الدوران حول © 
"- في الفراغ الثلاثي “85 ٠»‏ إذا كانت 7 فئة محدودة ومفتوحة» حدها 5 
مكون من مجموعة محدودة من سطوح ملساءء» فإن النظرية تنص على أنه تحت 
شروط معينة على الدالة المتجهة 5 » يكون 
كك سه "1] عب 9887| 
١‏ 


58 
حيث + وحدة المتجهات العمودية على 5 الخارجة من 7 . وشرط كاف لصحة 
النظرية؛ أن تكون / متصلة على 5, دا[ » وأن ثكون المشتقات من الرتية 
الأولى لمركبات ‏ محدودة ومتصلة على 7 . 
( انظر : التكامل الخطي 1,2 ,آأهموء)دز ) 


صيغة 'جريجوري" و 'نيوتن" 

12تاتتط 10 رمأ ع ال[-كرموع :2 
صيغة في حساب الاستكمال تنص على أنه إذا كاندت ...وية,,.ىد قيما متتالية 
للمتغير المستقل وكانت2 ....ربر,«ر..ر القيم المناظرة للدالة فإن 


يه اعت تت لل رذ + ربز > (#«)بر 
2-3 
حيث > 6 فى ...ووز - ,310 + جلز3 > ولز حت ماله ولق + ,0ز2 > ولز جح ملك ,رز - إل[ حت ول 


و2 د 
و ا قيمة المتغير المستقل المناظرة لقيمة الدالة مر المطلوب حسابها. 
ومعاملات الصيغة هي نفسها معاملات مفكوك ذات الحدين. وعند الاحتفاظ 
بالحدين الأولين فقط في صيغة جريجوري ونيوتن؛ تتحول هذه الصيغة إلى صيغة 
الحساب التقريبي لجذور المعادلات» وهي 


(,يز - ربز تست + ,برح بر 
0-3 
ار 
0نا0"*لاع 
فئة 06 تُعرف لكل زوج من عناصرها عملية ثنائية (تسمي عادة عملية 


ضرب) مجالها فئة الأزواج المرتبة في © وتحقق الخصائص الآتية: 
اج يوجد عنصر في 2- يسمي عنصر الوحدة. إذا ضرب من البمين”و 
من اليسار في أي عنصر آخر من 6 كان الناتج هو هذا العنتصر. 


نض 


-١‏ يوجد لكل عنصر من © عنصر آخر من 6 يسمي معكوس 
العنصر الأول» بحيث يكون حاصل ضرب العنصر في معكوسه بأي ترتيب 
مسادنا عضر الوحدة. 


9 تحقق عملية الضرب خاصية الإدماج. 
ومن أمثلة الزمر: فئة الأعداد الصحيحة الموجبة والسالبة والصفر تحت عملية 
الجمع العادية» وفيها الصفر علصر الوحدة ومعكوس العنصر هو سالبه. 


زمرة آبلية - زمرة إبدالية 

1 ولإناللع - تلوتاعطة رونا10ع 
زمرة تحقق فيها عملية الضصرب خاصية الإبدال » فلا يعتمد حاصل ضسرب 
عنصرين على ترتيب الضرب. 1 
تنسب الزمرة إلى عالم الرياضيات النرويجي 'نيلز هنريك آبل'(1829 ,آءطه . 007 


زمرة تناوبية 

ر,درتان "1ع 
زمرة تتكون من كل التباديل الزوجية لعدد 7 من العناصر. 
( انظر: زمرة تبديل ‏ 7:1//02810/عم ,جنه0و ) 


سمة الزمرة 

“م 12121 ناماع 
سمة الزمرة © هو تشاكل إلى زمرة الأعداد المركبة ذات المقياس 1 . أي أن هذه 
السمة هى دالة “رمتصلة معرفة على © بحيث تكون (#مر عددا مركبا ٠‏ - [إنتار| 
وتكون .(نز)ر -(2)/(*)ر لكل زوج *و برمن © . 
( انظر: طابع محدود ‏ عاتترثر ,(عام واه ) 


زمرة إبدالية - زمرة آبلية 


( انظر : سمن[ءطلا ,دمع ) 


تلتاء طن ,ناهج - 1421176 لتنتتامء ر5نا0"ل5 


2011 8101012 
( انظر: زمرة بسيطة ‏ عآج:م51 ,يلامج ) 


يض 


زمرة دورية 

77611 ,تامام 
( انظر: ‏ صلاممع عتاميره ) 
زمرة منتهية 

11 ,مااع 
زمرة تتكون من عدد محدود من العناصر. 
زمرة حرة 

ةي املق 


( انظر: صناممع 22 ) . 
زُمَرّة خطية تامة 
"تدع طذا [أن؟ روسمع 


الزّمئرة الخطية التامة ذات 7 بُعد هي زمرة كل المصفوفات غير الشاذة من 
رئبة د ذات عناصر من فئة الأعداد المركبة» وعملية الضرب عليها هي 
زمْرَّة أساسية 


لدأتاع دد 1303 رجتا0رع 
( انظر؛ جنامبغ أمندع«تما تر ) 


زُمرَّة لا منتهية 

111 رمنا0"اع 
زمرة تثكون من عدد غير محدود من العناصر ومن أمثلتها زمرة كل الأعداد 
الصحيحة تحت عملية الجمع العادية. 


زُمرة لي" 


علا ومتامطع 
( انظر: ‏ صلاممع 116 ) 


يض 


زمر تماثلا 
5 01 تإلالكاع 

( انظر: تماثئل - بو/ءمدسصسرى ) 

رتبة رَمرّة منتهية 


رتبة الزمئرة المنتهية هي عدد عناصرها. 


11211 3 01 0103 روطع 


زمرة كاملة 
1 81011 
( انظر: عاكس عنصري زمرة برنامع م زه دل« عسرعاء “ره «ملعني سرمت ) 


زمرة تبديل 
10 8101120 
( انظر : صنتمبع د«مزل هجوم ) 


زمره قسمة 
(12)]01 01) 1ضع0110)1 ردرتا0مع 


( انظر: فراغ خارج القسمة ‏ ععممد امع:/مءةي ) 


ُمْرَة خطية حقيقية 
*2623ل! لدع" ورتاوطع 

الزمرة الخطية الحقيقية من رتبة 7 هي زمْرة كل المصفوفات غير المنفردة 

من رتبة :, ذات العناصر الحقيقية» تحت عملية ضرب المصفوفات . 

( انظر: زمرة خطية تامة ‏ مم11 [ نار ,دامع ) 


تمثيل الزمر 
0 510111 
(انظر : تمثيل زمرة ‏ «لامبع مكره ممةامامودهرده») 


8 


مر بسيطة 


علمشزة رمناممع 
زمرة لا تحتوي على زمر جزئية لا تغايرية سوي الزمرة ذاتها وعنصر الوحدة. 


زمرة تُحل 


7 11 رمنامرع 
زَمْرَة © تحتوي على عدد محدود من الزمر الجزئية ,/1/.8...2 بحيث 
30-6 و3 تحتوي فقط على عنصر الوحدة » كل 47 هي زمرة جزئية 
.2 : وك 6مس ."2 مه ”يان .- 00 0ل 00007 بن 5 
طبيعية من الزمرة ,,لة وكل زمرة كسمة +-- هي زمرة أبلية . ومن الجدير 
بالذكر أن معني التعريف لا يتغير لو اسثبدل بالتعبير ' آبلية " التعبير " دورية " أو 
التعبير " ذات رتبة أولية '. 


زُمَرَة متماثلة 

1 0101 رم نامرع 
زمرة تتكون من كل تباديل عدد » من الأشياء. 
( انظر: زامئرة تبديل 612 7ع 1(مقامارريرررهم ) 


زمرّة طوبولوجية 
لقعتع010م10 رمتاوممع 
(انظر هلامع لمعنوماممم: ) 


زمراني 

6010 
فئةٌ م يُعرف لكل زوج مرتب من عناصرها عملية ثنائية ناتجها عنصر ذ 

سر . مثال ذلك؛ فئة المتجهات في الفراغ الثلاثي مع عملية الضرب الإتجاهي. 


(15115)و1و ص ) عتكدس طأبرويع 
منحني يوضح تزايد متغير. 


1 


فئة بم 
1 م 
تقاطعات قابلة للعد لفئات مفتوحة. : 
( انظر: فئة بوريل عد [7م8 ) 
الدالة الجودرمانية 
00000 


دالة »هه في متغير م« ثعرف بالعلاقة #«طمذه - ,ه صع . وهذا يكافئ 
«دطووة > ب ومه أو #تطصها- نه صزد 
ويرمز للدالة الجودرمائية بالرمز «مم . 
تنسب الدالة لعالم الرباضيات الألماني 'كريستوفر جودرمان" 
(1852 قتع 000 .0) 


نصف قطر القصور الذاتي 

01 1201115 ,21013 زج 
الجذر التربيعي لخارج قسمة عزم القصور الذاتي لجسم على كتلة الجسم. 
( انظر: عزم القصور الذاتي ‏ عمس تكره غمرومرمم” ) 


قياس "هار' 
© :11391 
إذا كانتت © زمرة طوبولوجية مكتنزة محليا » فإن قياس هار يعرف بأنه 
قياس يحدد عددا حقيقيا غير سالب (8) لكل فئة 5 من حلقة 
5 من نوع المولدة بالفئات الجزئية المكتنزة من 6 وبشرط أن 
يكون لهذا القياس الخصائص الآتية: 
-١‏ يوجد عنصر من 5 قياسه 4 غير مساو للصفر. 
<١‏ إما أن يكون #د لا متغير من اليسار (أي يكون 
)»> (5ه) لكل عنصر > ولكل فئة د من 2 )وإملا 
أن يكون د لا متغير من اليمين (أي يكون (8):: -(85)” ) حيث 
ته فنئة كل العناصر م حيث «د عنصر من ير و 0ش 
ينسب القياس إلى عالم الرياضيات المجري "ألفريد هآر" (1933 ,11285 .3) . 
حدسية "هادامار" 
مصاع زدرمه 0*5 "دجتس ه1120 
حدسية تنص على أن المعادلة الموجية هي المعادلة الوحيدة التي تحقق مبدأ 
هيجنز. والواقع أن المعادلة الموجية للفراغ ذي الأبعاد ....3,5ة تحقق 
مبدأ هيجنز بينما لا تحقق هذا المبدأ المعادلة الموجية فى الفراغ وحيد البعد أو 
ثنائي البعد. 
تنسب الحدسية إلى العالم الفرنسي "جاك هادامار" (1963 ,لمتقصدل1]2] .[) ٠‏ 
( انظر : مبدأ هيجنز عاصاء»امم كدعودق:2 ) 


8 


متباينة "هاد امار" 
15 تلمسوعسز و20 نم1820 


المتباينة 
8 2 ل 01 
) إعابة 11 > #إط| 
حيث 72 قيمة محدّد من رتبة م عناصره ره أعداد حقيقية أو 
مركبة. 


نظرية 'هادامار” للدوائر الثلاث 

185032105 لاع "412601 معاعمتء عععطا‎ ١ 
النظرية التى تنص على أنه إذا كانت الدالة المركبة (ك2ر تحليلية فى‎ 
أعأ 2 وكانت ”)سهد هى النهاية العظمي للمقدار‎ >  ةقلحلا‎ 
على دائرة في الحلقة المعطاة» متحدة المركز معها ونصف قطرها‎ /)2( 
»فإن الدالة ©#/سمعه10 تكون محدبة فى المتغير  #عم1‎ 


نلظرية 11 ن" و'بناخ" 

تناع 11601 اع مصوظا- تلام 
النظرية التى تنص على أنه إذا كانت . فتئة جزئية خطية فى فراغ بناخ 
2 ووكان ير دالا خطيا متصلا ذا قيم حقيقية معرفة على 2 ع 
فإنه يوجد دال ‏ "ل خطى متصل ذو قيم حقيقية معرف على كل 28 
بحيث يكون 700 (كر فيل 2 عومعيار ير على 1 
يساوى معيار جد على 8 . وإذاكان 8 فراغ بناخ مركبا 
فيمكن أن تكون قيم كل من كر وى ا مركبة. 
( انظر ؛ فراغ مرافق ‏ #عممه: عتمو:7+مه ) 
تنسب النظرية إلى كل من عالم الرياضيات النمساوي 'هائز هان' 
(1934,رقطة .)و عالم الرياضيات البو لندي "ستيفان بناخ“(1945,طاعمصوظ. 5). 


صيغ لصف الزاوية ونصف الضلع فى حساب المثلث الكروي 
لمعك لامعتتعغطمة 01 عماسمدممظ عل1ه«تلقط لسه عاعدد الفط 
إذا كانك /,م,م#ح زوايا مثلث كروي و 2,8,6 أضلاع المثلث 
المقابلة لها على الترثيب» فإن 
1 
> 0 رهما 


وصيغتان مناظرتان للزاويتين ‏ / و بر »حيث 


0 


(© - ع)صلة (6 - ك)صدة (2 - و)صزة | 0 
نباك حك 


(4 +8 + ه) 2 دو 
أيضاء 


(0- )ومن 7 - مهم 


5 - 2) + 8+7 


جح اي يي 1 
(- 5)ومه(8 - 5)ومه (ه - 8)ومه لا 


وصيغتان مناظرتان للضلعين 5 و 


صيغ نصف الزاوية فى حساب المثلثات المستوية 
1180110111617 عتتقام 01 عملتاصسمم؟ عاأعصد اجط 
في المثلث الذي زواياه 4,8,0 وأطوال أضلاعه المقابلة لهذه الزوايا 
© ,8 ,ه » هى الصيغة 


4 0 
هم-ى 2060 


وصيغتان مناظرتان للزاويتين و 6 حيث 
(8+9+ه) 2 - و 


5 /ق -صو)(ة -0(6 -5)/ه دم 


عستتلعلمم 
فئة جميع النقط الواقعة على خط مستقيم فى ناحية واحدة من نقطة م 
عليه. يكون لصف الخط مغلقا أو مفتوحا على حسب ما إذا كانت النقطة 
متضمنة أو غير متضمنة فيه. ويطلق مسمى شعاع أيضا على نصف الخسط 
المغلق. 


نصف مستوى 

16م 1اقط 
جزء المستوى الذي يقع على أحد جانبي مستقيم فيه. ويكون نصف المستوى 
مغلقا أو مفتوحا على حسب ما إذا كان المستقيم متضمنا أو غير متضمن فيه. 
ويسمى المستقيم حد نصف المستوى في كلتا الحالتين. 


4 


نصف فراغ 


1211-2 

جزء الفراغ الذي يقع على أحد جانبي مستوى فيه. و يكون نص ف الفراغ 

مغلقا أو مفتوحا على حسب ما إذا كان المستوى متضمنا أو غير متضمن فيه. 
و يسمى المستوى وجهء أو حدء نصف الفراغ في كلتا الحالتين. 


1 4 الث ص 4 
1160 لطاع ال رده سددا 


النظرية التي تنص على أنه إذا كان لنهايتي الدالتين 7/ » م نفس القيمة 
م وكانت (-)/ > (ميع > (دار لجميع قيم »د فاإن نهاية الدالة 
0)م تساوى 2م أيضا. 


أساس "هامل" 

اع م1 
إذا كان د فراغا اتجاهيا عوامل ضربه القياسية هي عناصر مجال 7 » 
فإنه يمكن إثبات ( باستخدام تمهيدية زورن 2نننتته! 701205 ) أنه توجد فكئة 
8 من عناصر 0( بحيث تكون كل فئة جزئية محددة منها مستقلة 
خطيا. ويمكن كتابة كل عنصر من عناصر 7 كتركيب خطى محدود من 

2 أساس هامل لفراخغ طا 

ينسب الأساس إلى العالم الألماني "جورج هامل" (1954 ,اهصة11 .6) 


نظرية "هاميلتون' و"كايلي» 
لاع 0ط نوعاجدنا-ده) ا تسحكط 
النظرية التي تنص على أن كل مصفوفة تحقق معادلتها المميزة. 
( انظر: المعادلة المميزة لمصفوفة ‏ ««لهم م “رن «مالمندوه علتعاسماع همده ) 
تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الأيرلندي "وليم رون هاميلتون" 
(2,18565م][ندسو].]1. 117 وعالم الرياضيات الانجليزي "آرثر كايلي" 
(1895,لإعابيه0.ة) . 


الهاميلتونى 


-١‏ دالة "هاميلتون" 
في الميكانيكا الكلاسيكية» هي الدالة 


11 


١ 


ب[ - 24 د هع 


حيث ‏ نو إحداثيات معممة عددها 7 و 4 المشتقة الأولنى 
للإحداثي 4 و برا كمية الحركة المعممة المفاظرة للإحدائي كف 
و ط دالة لاجرانج. وإذا لم تتضمن دالة لاجرانج الزمن صراحة تكون 
الدالة 2 مساوية للطاقة الكلية للنظام. و تحقق الدالة 8 المعادلات 
0 6272 
1# مد ,وح 23 ,4 - 5 
-١‏ مؤثر "هاميلتون" 
في مبكانيكا الكم هو المؤثر م في معادلة الحركة للدالة الموجية /ا 
لالط ح- م 
حيث 2-4-1 و0 ثبت بلانك مقسوما على +2 
ينسب المؤثر إلى العالم الأيرلندي 'وليم روان هاميلتون" 
(1865 ,رصهالتتسمظط .117.1ا) . ١‏ 


مبدأ “هاميلتون" 

عامتعسلنام 5نتدهالتسو1 
المبدأ الذي ينص على أنه عندما يتحرك جسيم كتلته د في مجال محافظ 
لقوة» تكون حركته على مدى الفترات الزمنية القصيرة من ,غ2 إلى و 
بحيث تجعل كامل الفعل 


2 
+4( -7)] 
0 
نهاية صغرى» حيث 
3 
0 -1 
ادنم 
هي طاقة الحركة و (,و.,و.,؟)27 -757) هي دالة الجهد التي تحقق المعادلات 
: 0 5 
3 1 ل للدت 710 


1 
وعلى ذلك تكون المسارات فى حالة المجال المحافظ هى المسارات المتطرفة 
كلقدم عه لتكامل الفعل. 


مقبض سطح 
( انظر : مصنف السطح ‏ 2ع75ا5 هه كتمع ) 


نا 013 12311016 


5 


د اله "'هانكل لل 
تامتاء تلد اععتسولر1 
دالة "هانكل" من درجة د في 7 هي دالة من أجد النوعين 


. عت 0 5- 2 5 لق 
() ءال + )ل - [(ت) ,ل - (م) | حت - (ج) 1170 


)ال (مارل - [() 7ل و نسم ست - (و) قير 


11177 
حيث ,ك و ,1 دالتا 'بسل" و'نيومان' على الترتيب و 1-/.-: 
و تحقق دالة هانكل معادلة بسل التفاضلية عندمسا لا تكونب # عدا 
صحجيجا. و تسمى دوال هانكل أحيانا بدوال بسل من النوع الثالث. 
تنسب الدالة إلى عالم الرياضيات الألماني "هيرمان هانكل'(1873 ,امعلصهةآ ,11) 


تحليل توافقي ٠‏ 
82813515 عأ تامسسهجا 


دراسة تمثيل الدوال بعمليات خطية ( قد تكون عمليات جمع أو تكامل ) على 
مجموعات من الدوال المميزة ومن أمثلتها الهامة التمثيل علمى صورة 
متسلسلات فورييه. 


متوسط توافقي 
لل11 عأطامسسفط - معدم 35 عتمم ترما 
( انظر  :‏ عزم«مسممط , عومهوبي ) 


النقطتان المرافقتان توافقيا لنقطتيسن - المترافقتسان التوافقيتان بالنسبة 
1 م165دع 1ن زم0© عتأمامتقط - كأاستمم 190 01 ععأوعنا لصم عتسمم فط 
قأسامم 590 و1 أععتروةم 

( انظر  :‏ 7277107216 ,كتوم وباط 10 أعدحرعة7 لاما عمتمولزرجمه ) 


التفسيم التوافقي لقطعة مستقيمة 
أنة تدعء5 عدنا ج 1ه وسماكز؟ 01 عتممتسضدط 


قسمة القطعة المستقيمة داخليا و خارجيا بالنسبة نفسها. 
( انظر : نسبة توافقية ‏ ممم ,#0ه” ) 


و 


11 112111101016 
-١‏ دالة (بر)يه تحقق معادلة "لابلاس" في متغيرين 


ويفترض عادة أن الدالة ثحقق شروطا معينة مثل اتصال مشتقاتها الجزئتية 
من الرتبتين الأولى والثانية في منطقة معينة. و تكون الدالتان طم ري 

توافقيتين مترافقتين إذا حققتا معادلتي “كوشي و ريمان" التفاضليتين 

الجزئيئين» أي إذاء وفقط إذاء كانت + هك دالة تحليلية. 

؟- دالة (2,ب«ز,»#)هء تحقق معادلة "لابلاس" في ثلاثة متغيرات: 


ينم يرةق 
3-5 2# + رق + 2# 
. وتحقق # عادة بعض الشروط مثل اتصال مشتقاتها الجزئية من الرتبتين 
الأولى والثانية في منطقة معينة. 
" - أحيانا تسمى الدوال من النوع 
(8 + 6)صلوه  ,‏ (2+8)ومعه 
دوال توافقية» أو دوال ثوافقية بسيطة. و في هذه الحالة تسمى دالة مثل 
2 مزو2:2+7 ومع و3608 دالة توافقية تحصيلية 0120م6023. 
وسط توافقي 


216 12113101016 - 21310 330131 تفط 
( انظر  :‏ ع7«م سعط ,وومبودص ) 
حركة توافقية مخمدة 

0 م صقل ,سم امت عتسمسسضمط 

حركة جسيم فى خط مستقيم تحت تأثير قوثين : الأولى إرجاعية نحو مركز 
ثابت فى المسثقيم وتتناسب قيمتها مع البعد عن المركز و الثانية مقاومة 
تتناسب مع سرعة الجسيم. و القوة الأولى وحدها تسبب حركة توافقية بسيطة. 
المعادلة التفاضلية للحركة يمكن كتابتها على الصورة 


حل 0 0 
0 -:(2ع + )هد 07 


حيثك 2« إحداثي الجسيم مقيسا من المركز و م الزمن و لم 6/2 
ثابتان موجبان. و حل هذه المعادلة هو 
(ف + 12)ومه مج ح ير 


ك5 


حيث 2 و م ثايتان. و يعمل العامل م على الإنقاص المسثمر 
لشبعة المركة. ظ ظ 
( انظر: حركة توافقية بسيطة > أمياتتاة , 11071هدر عترمدردجورة ) 


حركة توافقية بسيطة 
علمرصداة رده2201 عتسامسسضفط 


حركة جسيم في مستقيم تحت تأثير قوة تتجه نحو نقطة ثابتة فى المسثقيم 
وتتناسب مع البعد عنها. إذا كانت النقطة الثابتة هى نقطة الأصل والخط 
المستقيم هو محور السينات تكون عجلة الجسيم هى 2#هم حيث م 
ثابت» وعلى ذلك تكون معادلة حركته هى 

4 1 

0 
والحل العام لهذه المعادلة هو 

(0 +005)8©4 »© ع ير 
و يتذبذب الجسيم بين نقطتين على جانبي نقطة الأصل وتبعدان مسافة © 
عنها. ويسمى الطول 2 سعة الحركة و العدد ُ الزمن الدوري 


لها. 


متتابعة توافقية 
10016و 
متتابعة مقلوبات حدودها تكون مثوالية عددية (متتابعة حسابية)» مثنلا تكون 
11 
الأعداد 1 
23 
منتابعة توافقية. 
( انظر : متوالية عددية «مزدعهبومممر عغل »جه ) 
نسبة توافقية 


0 عتسمسسض فط 
(انظر جم[ روققه7 ) 


توافقية قطاعية 

5 8 8610121 رعتدمتهس تفط 
توافقية سطحية فيها سرع بر 
( انظر : توافقية سطحية 110711101112 ( 


0 


متسلسلة توافقية 


5 01116 تق 
متسلسلة حدودها تكون متتابعة توافقية» وبعبارة أخرى متسلسلة تكون مقلوبات 
حدودها متوالية عددية. 


توافقية كروية 
لقع تتعطوة رعتدمسسضمط 


التواففية الكروية من درجة 7 هي تعبير على الصورة 
[(50مع) "7ل [ :71 زه 5 + :7 5م00 0 + (0890ه) رم" 


اعم 
حيث 7,4,4 إحدائيات قطبية كروية و ,هم, .”مه ثوابت و ط 
كثيرة حدود ليجندر من درجة د وا "هر دالة ليجندر المزاملة من 
درجة 7 ورتبة 7# .وكل توافقية كروية هى كثيرة حدود . 
متجانسة من درجة 7 في الإحداثيات الديكارتية (2,بر:») وهى خل 
خاص لمعادلة لابلاس. 


توافقية سطحية 
1 131200101 


الدالة التى تنتج بوضع رمه - فى صيغة التوافقية الكروية. 
) انظر : توافقية كروية [آمءةعرامه ,مصعم ) 


توافقية نطاقية محورية 
7031 تام توآ 
التوافقية النطاقية المحورية من درجة ” توافقية كروية من الدرجة '" 
“والرتبة صفر. وبالتالي فهي كثيرة حدود ليجندر من درجة 2ج فى 2058 


أي (56مع) م2 
( انظر : كثيرات حدود ليجندر ‏ كلم« مسرامم 04و10 2 2 
توافقية كروية [24ع:1271(جد ,127771071 ( 


مبدأ "هاوسدورف" للتعظيم 
لماع تنلزم الستممسد 11350011 

إحدى صور تمهيدية زورن. 

) انظر : تمهيدية زورن 7#جء! م2 ) 

تنسب إلى عالم الرياضيات الألماني 'فيلكس هاوسدورف" 

(1942 ,00:8تبنهتط .7) . 


55 


مفارقة هاوسدورف 

2010 11500111 
في النظرية التى تنص على إمكان تمثيل السطح 5 لكرة كاتحاد أربع فئات 
منفصلة ,4,8,0 »حيث 7 فكة قابلة للعدءه 4 تتطابق مع كل 
من الفئات الثلدث ')ر 8 ,8,6 . المفارقة هي أنه باستبعاد الفئة 7 
القابلة للعد تكون نصف 5 وثلثها في نفس الوقت. 


معادلة الحرارة 
1011 أوعط 

المعادلة التفاضلية الجزئية من الرتبة الثانية ومن النوع المكافثى: 

لتم يرق # يات 

تق ل ترق ' وام 27 
حيث 2,2,بر,ج): -ه ترمز لدرجة الحرارة ود (2,نع) الإحداثيات 
الديكارتية المتعامدة في الفراغ و # الزمن والثابت يم هومعامل 
التوصبل الحراري للجسمءه هه حرارته النوعية عه م كثافته. 


هكثار 

ع1 
وحدة لقياس المساحات فى النظام المتري تساوي 0) منثر مربع. 
نظرية "هاين 1 0 'بوريل ١‏ 


ضرع معط اع«دمظظا-ء ساع 11 
النظرية التى تنص على أنه إذا كانت . فثة جزثية لفراغ إقليدي محدود 
الأبعاد» فإن 5, تكون مكتنزة إذا كانت مغلقة ومحدودة. والعكس أيضا 
صحبح:؛ أي أن 5 تكون مغلقة ومحدودة إذا كانت مكتنزة. 
( انظر : فئة مكثنزة 51 لمهعصرسرمت ) 
تنسب النظرية إلى العالم الألماني 'هنريش ادوار هاين" (1881 ,عصاع1] .8 .51) 
والعالم الفرنسي 'فيلكس بوريل" (1956 ,اعته8 .5) . 


حلزوناني (هيليكويد) 

لك اناا 
سطح يتولد عن دوران منحنى مستو أو منحنى ملتو حول خط مستقيم ابت 
كمحور مع إزاحته خطيا فى اتجاه المحور وبحيث تكون نسبة معدل الدوران 
إلى معدل الإزاحة الخطية ثابتة. ويمكن تمثيل الهيليكويد بارامترياً 


بالمعادلات: 7 (ي/ت 2 , لاصلو يه بن , بدومح نح عير 


/ا6 


حيث (2ررز,:<) هي الإحدائيات الديكارتية المتعامدة مه و د برامتران 
وف 72 ثابت. إذا كانت 20م يصبح الهيليكويد سطها دورانيا وعندما 
يكون ‏ 0:4 > (#كر يصبح السطح سطحا مخروطانياً (010همه) . 


( انظر : سطح شبه مخروطي (مخروطاني) 14م,مه ) 
حلإزون (هيلكس) 
تتامط 


منحني يقع على سطح أسطوانة أو على سطح مخروط و يقطع عناصر السطح 
بزاوية ثابتة؛ ويسمى علدئذ حلزونا أسطوائيا وحلزونا مخروطيا على الترتيب. 
وإذا كانت الاسطوانة التى يقع عليها المنجنى داترية قائمة يقال للمذنحنى إنه 
حلزون دائري و معاد لإنّه البارامترية فى هذه الحالة هى : 

5ع 5 , #صلوج ع تر ى #وم0ه دعر 
. حيث 2 » م ثابتان و 0 البارامتر. 
معادلة "هل 04 لتز" التقام لي 

امتادء 01 عاامطاساعر 

المعادلة التفاضلية - + ل ٠و‏ تتحقق هذه المعادلة بالتيار 7 
الذى يمر في دائرة مقاومتها 8 وحثها الذاتئسي 2 والقوة الدافمة 
الكهربائية المؤثرة فيها 5 . 
تنسب إلى العالم الألماني 'هيرمان هلمهولتز" (1894 ,2غ[مطساء1] . 13) 


نصف كرة 

علاع ادر يفط 
.أحد الجزاين اللذين تنقسم إليهما كرة بمستوئ يمر بمركزها. 
سطح 'هينيبرج" 


( انظر  :‏ صوعطع ه11 رن ومتريدى ) 
نسبة إلى العالم الألماني 0 نست هينيبرج" (1933 ,عله طعصمع]2 .08) ٠‏ 


01 عع هتنا رع اعطع سد116 


سباعي ْ 
لديل ذا 


مضلع له سبعة أضلاعء؛ ويسمى سباعيا منتظم) إذا تساوت أضلاعه وتساوت 
زواياه الداخلية. 


م 


“كثيرات حدود "هرميث" 


ترهس 7امم عاتسرع ]1 

كثيرات الحدود 

22 نم »رد د (ود) يل 
حيث 72 عدد صحيح غير سالب. وتحقق كثيرة الحدود معادلة 
هرميت التفاضلية مع أخذ «-.»ه » كما تحقق العلاقة 

(:3).مقلاقة - (21,)3 

لجميع قيم 4 3 وكذللك العلاقة 

“اربدا2 5 *ه-و)- تي 


0 اللا 


والدوال 2) ,8 متعامدة في الفترة (ص,مم) . كما أن 
!د "2 ح بك 2[() 000 

تنسب كثيرات الحدود إلى العالم الفرنسي "شارل هرميت"'(1901 ,عانصسءة0.8) 
( انظر: معادلة هرميت التفاضلية ‏ #07سلديوه أدضدء272 87115 ) 
معادلة هرميث التفاضلية 

00 لقتادء 011 و*عا1سرع ]1 
المعادلة 

0 ح بوه2 + اروج2 - "بر 

حيثك »ه ثابث. وكل حل لهذه المعادلة مضروبا فى 27 يحقق 
المعادلة التفاضلية 0 عدو 20 + شير - 1) + انيل . 
المرافق الهرميتي لمصفوفة 


ترق الأترلاق لتكت النسفرقة:. 
( الظر : مدور مصصفوفة “رن 1707152056 ,7121 » 
المرافق المركب لمصفوفة :هم مكره عنمودر«مه مواص«مه) 


1211 012 8316 [011ت دا تد18 
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11111211 
صبغة خطية مزنوجة نه تتضمن متغيرات مركبة مثرافقة على الصورة 


1 ك7 


دارا 


حيبما | رإره - ره 
مصفوفة هرميتية 


1 2111311 
مصفوفة هى نفس المصفوفة الهيرميتية المرافقة لهاء» أي مصفوفة مربعة فيها 
و4 هق بر كه عددان مركبان مترافقان. 


مصفوفة هرميتية متمائلة عكسياً 

5177 مه 11 
المصفوفة الهرميتية المتماثلة عكسياً هي سالب المصفوفة الهرميتية المرافقفة 
لهاء وبالتالى فهي مصفوفة مربعة فيها ,ه و ,ره- عددان مركبان مترافقان 


لجميع قيم ‏ 7 ور 


تحويل هرميتي 
الل ا ل لناة| 
التحويل الهرميتي هو تحويل متمائل بالنسبة للتحويلات الخطية المحدودة. أما 
بالنسبة للتحويلات الخطية غير المحدودة فإن الصفة "هرميتي" تعنى أن 
التحويل ذاتي الترافق. 
( انظر : تحويل متمائل :70715/07712410 71 1تجبرى » 
تحويل ذاتى الثر افق 715/0777:021072م 7 +«1 ههه هد ) 


بغة 1 هيرو 0 


الصيغة 


قانتسسده؟ ( وندهه6] "ره ) 116120:8 


© -ى)(8- و)(ه - )ول - ل 
التى تعطى مساحة مثلث أطوال أضلاعه ' ,8 ,ه حيث (+6+م)2-:. 


4# 


تنسب الصيغة إلى العالم اليوناني "هيرو السكندري" 
(ة1تلصهءء لل 5ه (ه11) دهع القرن الأول الميلادي. 


هسياني دالة 
0 013 لحلدوء 1 
هسياني دالة ير فى من المتغيرات 01ظ52522 هو المحدد 
الذى رتبته 71 وعنصره الموجود فى الصف رقم َ و العمود رقم ل 
2 
0 
تنسب الدالة إلى العالم الألماني ' أوتولودفيج هسى ' (1874 ,850556 ..0.1) 


مسدس 

نامع ودع 5 
مضلع عدد أضلاعه سثة و يكون منتظما إذا كانت أضلاعه مثساوية الطصسول 
وزواياه الداخلية متساوية القياس. 
( انظر : نظرية 'باسكال" 2 «ك«مء2؛ امععمط ) 


: تنكاكدم لمسمعدجعط 
منشور: قاعدتاه مسدستان. 
( انظر : منشور -- #تتم ) 


سداسي الأوجه 
نره“دلع لوقع دا 


منحنى مستو عالي الدرجة 
عكدن عسقام “تعطعتئط 
منحنى مسدو درجته أكبر من 2 


العامل المشترك الأكبر> القاسم المشترك الأعظم 
1501ل 0 1621656ع > ماع12 لامسدمق أمعطاعوتط 
( انظر  :‏ 4كمنهعبع ,7معشاطك «ممتمرمت ) 


إن 


نظرية "هلبرت”" و '"شميدت" للمعادلات التكاملية ذوات النوى المتمائلة 
عتاع سوه طعت مسمأزقدوء لنموعامة 01 معط التسطءك-رءطلتم 
5ع ]1 
نظرية تعطى الحل الوحيد والمتصل للمعادلة التكاملية 
01 
)20 (#د)ثر - )6 
حيث 69 ك7 دالة متصسلة على الفتر 03 )6 04 و النو 03 82 402 
تحقق ‏ (12)ا- 1 » 3 ثابت. ويعطى الحل بدلالة القيم الذائية 


والدوال الذائية للنواة. 
تنسب النظرية للعالم الألماني "دافيد هلبرت” (1943 ,1:ه8815 .1) 


فراغ 1 د وت" 

: ش | ععهمة ]أسع 12811 
فراغ.ثام بالنسبة لحاصل الضرب الداخلي» ومن أمثلته فئة كل المتثابعات من 
الأعسداد المركبة (وو,*) دعي 2 حيث جار محطدذدود 5 
ويعرف حاصل الضرب الداخلي للعنصرين برد في هذه الحالة كما يلي: 

درق - (لرمه) 

حيدث ,٠٠١(‏ وبري رنز) ع بر,( ٠١‏ يدو *) دع او رز هو المرافق المركب للعدد 7 . 
الأرقام الهندية العربية - الأرقام العربية 


1 تناه عأطوكرخ ت كله نع تناه عأطوسعة لالستكر 
( انظر : عامو ميم منطه4 ) 


هيستوجرام 

مه 1ع 11510 
رسم تخطبطي لتمثيل دالة التكرارء وفيه تمثل الترددات المناظرة لقيم معينة 
للمتغبر بمساحات أعمدة 3 أسية. 
) انظر : منحني التكرار 7ه هوك "م منت بمنويةوه:7/ ) 
مسألة النقل ل "هيتشكوك" 


تح اطه"دم تمتها مم فصهنا علءمعطء 12111 
) انظر: ‏ عأممع 2117 ,1ه ]نامع :170715201121107 ( 


ىه 


الهودوجراف 


نأهنرع 10060 
هودوجراف جسيم يتحرك هو المنحنى الذى ترسمه نهايات المتجهات الباائة 
من نفطة ثابتة والممثلة لسرعة الجسيم عند الأزمنة المختلفة. 
وبالتالى فهودوجراف جسيم يتحرك بسرعة منتظمة هو نقطة بينما هودوجراف 
جسيم يتحرك على دائرة بسرعة قيمتها ثابتة هو دائرة نصف قطرها يساوى 
مقدار السرعة. 


شرط "هولدر" 
ع 110106 
تحفق الدالة (م) م شرط " هولدر" من رتبة » بثابت + عند نقطة .د إذا كان 
“إن - داك > |(متار - )رأ ١‏ 
ينسب الشرط إلى العالم الألماني "أوتو لودفيج هولدر" 
(1937 ,8185106 .سآ .0) . 
( انظر: شرط ليبشتز 0 عاتراعووة1. ) 


متباينة "هولدر' 
117 وهس و” 280106 
إحدى المتباينتين : 


1 “[ن)” [”اما)اضما” عيك يمكن ا اتكرن. . ات 


و / 
1 012 2 ا )> سستاةرا! . 
4 لىع اق 
وفى الحالتين ومح و+ م » 7<م والتكاملات المتضمنة فى(") 
موجودة لفترة التكامل أو منطقته والأعداد في )١(‏ والدوال في (؟) قد تكون 
حقيقية أو مركبة. تؤول المتباينتان إلى متبابنتي شوارتز إذا كانت 2-وحم . 
) انظر : متباينة شوارئز «اة[هنتوعد! عا«بدممزءى) 


دالة هولومورفية > دالة تحليلية في متغير مركب 
ع1ط213ة؟ عةاصسوء 2 1ه «سمتغأعسة عاوتممع ع مامفعسمة عنطممتدمامط 
( انظر : أطعاجه مماحردتمء هزه ««مل/م تصقر عتابرطهدجه ) 


رذن 


تحويل طوبولوجى 
1 لنءزع010مه) > تتاعتام 1 متتامع سمط 
) انظر : 110ه سمه" آدعءتوماودم: ) 


التجانس ( فى الإحصاء ) 
( 512515 صل ) جاأعدعع م سمط 
تكون المجتمعات متجانسة إذا تطابقت دوال التوزيع لها. 


اختبار التجائس ( في الإحصاء ) 
(5)26151185 سذ) 10 جوع ,جاع دمع م سمط 
اختبار التجانس لجدول 2*2 ( 16طها مث لاط 170) هو اختبار لتساوى 


03 ِ في بي نيفين 5 


إحداثيات متجانسة 
165 101108611601159 
( انظر : علامعتعع 7070 ,2007110195 ) 


معادلة تفاضلية متجانئسة 
01 621هع 01111 قنامع613 102305 
( انظر : فلتمع تمع مدرمط ,«م#هنتوه لمننجيع 41/7 ) 


معادلة متجانسة 

110110861160115 
معادلة إذا كتبت بحيث يكون طرفها الأيمن صفرا فإن طرفها الأيسر يكون 
على صورة دالة متجانسة في المتغيرات التي تتضمنها المعادلة. 
( انظر : دالة متجانسة ‏ «6ء تلا دامع مععمسرهط ) 
دالة متجانسة 

101 110121051160115 
دالة إذا عوض فيها عن كل من متغيراتها بالمتغير مضروبا في 4+ ٠‏ حيث 
0 عواع » يحصل على الدالة نفسها مضروبة في العدد 1 مرفوعا لأس 
يسمى درجة التجانس للدالة. ومن أمثلتها الدالة <+ مه متجانسة من 


درجة صفرء والدالة مم1 ترب تبر متجانسة من الدرجة الثانية. 
م 


5ه 


) انظر : كثيرة حدود متجانسة ‏ [ه71ممرزامم سامءمعوه:0< ) 


معادلة تكاملية متجانسة 
0 12065121 101110861260105 
معادلة تكاملية» الدالة المجهولة فيها متجانسة من الدرجة الأولى 
( انظر : معادلاث 'فردهولم'" التكاملية ‏ 2675 هلهوء [هوء1ة 5 1«أمتلاء”1 ؛ 
معادلة 'قولئر ا" التكاملية ‏ .'هء/701 ,7متهدةوه له«وء1دة ) 


كثيرة حدود متجانسة 

امتسسمه 0159م قتامعضعع01220آ 
كثيرة حدود في أكثر من متغير حدودها لها نفس الدرجة. مثال ذلك كثيرة 
الحدود #ر4 +دودة + 2ج متجانسة من الدرجة الثانية. 


مجسم متجانس 
50110 كتامع تاعع 1101210 
١‏ - مجسم كثافته واحدة عند كل لقطة. 


-١‏ مجسم إذا أخذت قطع متطابقة من أماكن مختلفة فيه تكون مثمالة من 
جميع الوجوه. 
انفعالات متجانسة 


كن ]5 قلنامعلهاءع0 زردهلا 


( انظر : انفعال ‏ #نه”5 ) 


تحويل متجانس 
00 كقتامع طاء5 1101110 
( انظر : تحويل ‏ 7767 مرودجه” ) 


عناصر تناظرية 
68 قنا0ع010تدد0لا 


عناصر (مثل الحدود؛ النقطء الخطوط». الزوايا) تؤدى أدوارا متشابهة فى 
أشكال أو دوال مختلفة» فمثلة : البسط والمقسسام للكسور المنساوية حدود 
تناظرية» ورؤوس مضلع ورؤوس مسقطه على مستوى هى نقط ثتناظرية» 
وكذلك أضلاع مضلع وأضلاع مسقطه على مستوى مستقيمات تناظرية. 


نكن 


لتاقتطام101تاه تتدمط 
دالة بين بنيتين جبريتين من نفس الجنس تتبع خواص البنية. 


متساوي التغاير'( فى الإحصاء ) 
١‏ (ق5)21513 سة) عتأمهلءعهسمسصمط 


أشكال متشابهة شكلا ووضعا 

كع تناع عتاأعطام سمط 
أشكال متشابهة تتلاقى المستقيمات الواصلة بين النقط المتناظرة فيها فى نقطة 
وننقسم مثل هذه المستقيمات عند النقطة بنفس النسبة. 


تحويل شعاعي 

01 21025 تدده 1 مسة:حا ,علس تلتنسلة - جرم اه تحدم كأمسدع عتاعطأامسعط 
التحويل 2 جا - '#رر - '/,زرءة - ا في الإحداثيات الديكارتية 2, بز ,د 
حيث م ثابث. هذا التحويل يضاعف البعد بين كل نقطتين بالنسبة م 


قانون "هوك" 

1297 و”ع110012 
القانون الأساسي الخاص بالتناسب بين الإجهاد و الانفعال و ينص في أبسط 
صوره على أن الاستطالة 6 في جسم مرن تتناسب مع قوة الشد 7 
المسببة لهاء أي أن 47-56 حيث 8 ثابث يتوقف على خواص 
المادة ويسمى ثابت الاستطالة. 
ينسب القانون إلى العالم الإنجليزي 'روبرت هوك" (1703 ,ع1ه80 .+0 
( انظر: معامل " يونج " واجامام7 ,عبماكمم” ) 


قانون هوك المعمم 

0 37[ 100[1:6*8 
قانون فى نظرية المرونة ينص على أنه في حالة الانفعالات الضعيفة نسبيا 
تكون كل مركبة من مركبات ممئد الإجهاد دالة خطية في بقية مركبات هذا 
الممتد. ومعاملات الصيغ الخطية التي تربط بين مركبات هذه الممتدات هفمى 
ثوابت مرونة ويلزم لتمييز الوسط المرن العام 21 من هذه الثوابت. و الوسط 


5ه 


المرن المتجانس موحد الخواص يلزم لتمييزه ثابتان هما معامل 'يونج' و نسبة 
( انظر: معامل 'يونج" ‏ 5 ج7021 ,كنةالههه: » 
نسبة 'بواسون" ‏ م2086" 550715ةمم ( 
أفق راصد على سطح الأرض 
طأاعتوء عط جو “رع جتعقطه شه 01 تدمجأتتمط 


إذا اعتبر سطح الأرض مستوياء فإن أفق راصد موجود في مكان مسا على 
الأرض هو الدائرة التي يبدو أن المستوى الأرضي يقطع الكرة السماوية فيهاء 
وهى الدائرة العظمى للكرة السماوية التي يكون قطبها عند سمت الراصد. 


( انظر : سمت راصد #عتمعدطه مبمكره 2211 ) 

أفقي 

صفة لما يوازي أفق الراصد. 

(انظر :أفق راصد على سطح الأرض بده 16 بره م«ومصعوده دنه “إن درمز 307) 


|] 


طريقة "هورنر" 

)عه و*«رع ه110 
طريقة للحصول على قيم تقريبية لجذور المعادلات الجبرية. 
تنسب إلى العالم الإنجليزي 'وليم جورج هورنر" ( 1837 ,6م1120 .6 .77 ) 


حصان ميكانيكي 
ا 207 10156 
وحدة من وحدات القدرة الميكانيكية تساوى 75 ثقل كيلو جرام مثر في الثانية. 
ساعة 
وزلزنانا 
فترة زمنية تساوى ,يأر من الزمن المتوسط الذى تستغرقه الأرض فى 
الدوران دورة كاملة حول محورها بالنسبة للشمس » أي ,يل من متوسط 
اليوم الشمسي. 
(انظر : زمن_ + ) 


/اه 


جراب محدب لفئة 


20131 رأع5 2 01 للتحط 
( انظر : 522 هكره اآنتط درمت ) 


منزلة المئات 
عملم ”لعل صساط 


( انظر : قيمة المنزلة 2اع,اءمم]م ) 


3انته10 مومع 17 
صيغة تنص على أن طول قوس في دائرة يساوى تقريبا ضعف طول الوتر 
المقابل لنصف هذا القوس مضنيافا إليه ثلث الفرق بين ضعف هذا الوتر و الوتر 
المقابل للفوس كله 
تنسب الصيغة إلى العالم الهولندي "كريستيان هيجنز" (1695 ,قصععزن5 .0) 


مبدأ " هيجنز ' 

علرراء سام مسعم 17 
يقال أن مسألة قيم ابتدائية في فراغ عدد أبعاده # تحقق مبدأ هيجنز إذا 
كانت منطقة الاعتماد لكل نقطة هى كثير طيات عدد أبعاده لا يزيد عن 7-1 . 
( انظر : منطقة الاعتماد ‏ “ره 007:72 ,عع«عه دوك ) 


قطع زائد 

و8 
المحل للينننس لتقل #تخرك فق مستوى هيك يكو الفرق بين بعديها عن 
نقطتين ثابثتين فيه( بؤرتي القطع ) ثابثا. وهو منحنى ذو فرعين والمعادلة 
الفياسية له بدلالة الإحداثيات الديكارتية هي 1- 0 6 
( انظر : قطوع مخروطية ١‏ 5م«من/مه5 ممه ) 


الخاصية البؤرية للقطع الزائد 
عط 01 جاعء متم لمعم؟ رمتلمطءعم وآ 


خاصية أن الزاوية المحصورة بين نصفي القطر البؤريين من أي نقطة على 
القطع الزائد تنصف بالمماس للقطع عند هذه النقطة. 


يكن 


المعادلتان البارامتريتان للقطع الزائد 
01 0112610135 11اأ 2111م رنآمط«ءموط 
2 2 
إذا كانت معادلة القطع الزائد هى المعادلة القياببية1 - 3-2 8<0<هو, 
فإن المعادلتين البارامتريتين له هما 5606 2-د و 9تهامّ-رر ء حيث 0 
البار امتر. 


قطع زائد قائم 

تقناع تتقاعء رمامطءعم عوط 
قطع زائد محورآه متساويان فى الطول. والمعادلة القياسية لهذا القضاع فى 
م- 2ر2 »حيث 2 طول كل من المجورين. 


الدوال الزائدية 

8 ع1اماءء خط 
تعرف دالتا الجيب الزائدي 2 طمذه وجيب الثمام الزائدي 2 طومهتء في 
متغير مركب 2 بالعلاقتين: 

(65+ 3 > 00882 ., (65- 3 - 2 طساة 
وتعرف دوال الظل الزائدي 2طصهه وظل التمام الزائدي <طامهء والقاطع 
الزائدي طهوة وقاطع التمام الزائدي 2لهءوهءح بالعلاقات 
2 تأومء 2 لطلة 


عدادتطعوه , دعطعةة , د جوطامه , 
2 لتلاة #طوم -111- 2طوهم 


وترتبط الدوال الزائدية بالدوال المثلثية بالعلاقات 
طة 1 - مآ طمزة , ع 05 ع جز طومه , 2 مهأ ع ثز حلسم 
حيث 1--2:2 . وتتحقق الخصائص الآتية: 
6082» > (2-)008 , طصاة- ع (ج-)طصلة 
1- وتطعوه - غ2 ثطامه , 21 2 تطصها + عقطءه5ة , 1 2 2طسلة- ت نطوم 


ومتسلسلتا تايلور للدالتين 2 طتناة و 2 طومء هما 


3 3 

: 25002 

,00+ سل مس لاج ح قز للسزة 
ذخ 3 


به 
م 


4 2 
.+ كدح +1 د تطومه 
ل4 2 


64 


الدوال الزائدية العكسية 
,005 1ع تطن؟ عتامطعءموط 
معكوسات الدوال الزائدية و تكتب 2“ططة » ج“طومه »... وهكذا 
وتقرأ: الجيب الزائدي العكسيء جيب التمام الزائدي العكسي.ء... وهكذا. 
وتعطى هذه الدوال بالصيغ الصريحة الآتية: 
م > ع > هه ,1+ توأ + م)هها - ع“ طمنة 
1< , (1- 22 /مدع)عوه! - ع أطوم 
2]>1|] . 50 ع لطمةا 
1-2 2 
7+1 1 - 
1< |2| 5 68 0ه 2" طامء 


1/1 2 


1>> 0 , ا التلتتعمح)- والزعوو 
2 
2 / 

0ت ,و د لاوم د ولطاعوه 
2 


اللوغاريتمات الزائدية > اللوغاريتمات الطبيعية ١‏ 
كط سدع 1ه تتكضده ع متنتطاتقدع10 عتامطنرعم جط 
( انظر: لوغاريتم ع 22 


سطح مكافئي زائدي 
( انظر  :‏ عنآمطسوصبو! بءأمامطمجمم ) 


مهم عتامطنرعءمرجط 


معادلة تفاضلية جزئية زائدية 
سه لمتادء عع تل لمتاتتدم عتامطععموط 
معادلة تفاضلية جزئية حقيقية من الرتبة الثانية على الصورة 


أ اا 2 0 
0 > ا ا الا ,2,4 
وى ان ,2 


و الصيغة التربيعية لا لاي 6ر2 لهذه المعادلة ليست شاذة و لبست محدكدهم 
الإشارة. 


نقطة زائدية لسطح 

16 3 01 اتسامم عتامطععءمجط 
نقطة على سطح يكون انحناؤه الكلى عندها سالبا. 
سطح ريماني زائدي 

1 الاقتدرع 183 عتامطععمجط 
( انظر : السطح الريماني ‏ عم6يصهى دممء:8 ) 
حلزون زائدي (أو عكسي) 


لقتامة (لدعه«ماعع مره) عتامطضعموطا 
منحنى مسئو معادلته بدلالة الإحداثيات القطبية المسثوية (6,م) هي *-60م 
حيث 2 ثابت. و لهذا المنحنى خط تقربي يوازي المحور 
القطبي و ببعد عنه مسافة ‏ 2 


( انظر الشكل ) 


سطح زائدي 

ا 100000 
سطح من الدرجة الثانية قد يكون له صفحة واحدة أو صفحتان. 
المخروط التقفربي لسطح زائدي 


01 عتدمك ع0 ترسوقة ,رلتم1امطععمعوط 
( انظر ١‏ نولوط ميزه عدم عخاماصنمبرده ) 


مركز سطح زائدي 
1ه تعاترعء رلأمامطنععموط 


نقطة التماثل للسطح الزائتدى» وهى نقطة تقاطع المستويات الرئيسية الثلاث 


5 


سطح زائدي 0 صفحة واحدة 
أععطة عصه 2ه ل0أمآمطسعموط 
ا 
يكلم الرسقوت اقن أحد مستويات الإحداثيات هو إما قطع ناقص أو 
قطع زأئد. 


سطح زائدي ذى صفحتين 
7 2 2 


سطح زائدي معادلته القياسية هي 
د سي 
تن مق 2ن 
ومقاطعه بالمستويات .ممه - بر أو .ومن - 2 هي قطوح زائدة بينما مقاطعه 
بالمستوى .002514 - د هي قطوع ناقصة» و ذلك فيما عدا فترة محدودة يكون 
فيها هذا المقطع تخيلياً. 


سطحان زائديان مترافقان 


5 10 01 01010طترء روط 


011 ,08 1أ0[امطاء تروط 
) انظر  :‏ كآوامطعصبوج1 عنتموي زمه ) 


المعادلة التفاضلية فوق الهندسية - معادلة 'جاوس" التفاضلية 
© 01 تامأأقطوء لمنادء عع كلل > ممتاهسوء تمكسع م كنل عتاعسرمعومموط 
(انظر : دعلله © زه ««متغملدوه أمنادت 04172 ) 


الدالة فوق الهندسية 
درو تناع س1 عتتراع ممع عوط 


إذا كان1 > || » فإن الدالة فوق الهندسية هي مجموع المتسلسلة فوق الهندسية. 
) انظر : المتسلسلة فوق الهندسية 25د ء:«اء«مءهعمرن7) 


المتسلسلة فوق الهندسية 
معتععه عتراء سمععىء مرجط 
متسلسلة على الصورة 
"12 - ورب 1(..)5 + 1(8)5- + ه)١٠٠(1+‏ 6 )مات 
0000 رش +1 


5 


حيث ء عدد صحيح غير سالب ٠‏ وهذه المتسلسلة تتقارب تقاربا مشروط ا إذا 
كان1 >|د| . و شرط لازم و كاف لتقاربها عندما1-ج هو أن يكون عم + »4 
عدداً سالب أو أن يكون الجزء الحقيقي لهذا المقدار سالبا إذا كان المقدار 
مركباً. 


مستوى فوقى 

عنتقامعموط 
فئة جزئية 47 من فراغ خطى 1 بحيث تحتوى 8 جميع القيم 
د التي تحقق ‏ اه( -د حيث يك أعداد موجبة تحقق 
1 ع 2 بينما ١و‏ وق ور عناصر في 44 


سبطح فوقى 
ذا 


تعميم للسطح فى الفراغ الإقليدي الثلاثي البعد إلى الفراغ الإقليدي النونسي 
البعدء وبعبارة أخرى السطح الجبري الفوقي هو الشكل في الفراغ النوني البعد 
الذى يعطى بالمعادلة ‏ 0>(,,....,.»)عر حيث الدالة ير كثيرة 
حدود في 0 رد,٠.يدر‏ 


حجم فوقى 

عقتس له تزع مط 
المحتوى النوني البعد لفئة في فراغ إقليدي نوني البعد. 
( انظر : محتوى فئة من النقط كانأم مزه 321 ككرت 0721714 ) 


فيبوسيكلويد ( دويري تحتي ) 
0ع - مط 
المحل الهندسي فى مسئوى لنقطة ثابتة م على محيط دائرة تتدحرج 
على المحيط الداخلى لدائرة أخرى ثابتة. والمعادلتان البارامتريتان لهذا 
المنحنى هما: 
(-ه) 060-ه) 
1 71 
حيث 6 وى 2005 نصفا قطري الدائرتين الثابنزة والمتحركة على 
الترتيب» 89 الزاوية المقابلة عند مركز الدائرة المتحركة لقفوس هذه 
الدائرة والذي تم دحرجته على الدائرة الثابتة, 


ملوة - 6 منو(ة - م) > بن , 


8 + 60588 (8- 4) ع عر 


ان 


وثر 

11110010601 
الضلع المقابل للزاوية القائمة في مثلث قائم الزاوية. 01 
فرضية 

حلت نا ذا 


١‏ - عبارة يُفترض صحتها كأساس لبرهنة عبارة أخرى. 
؟- عبارة تُعتبر صحتها محتملة لأن ما ينتج عنها صحيح طبقا لمبادئ عامة 
معلومة» وتسمى في الإحصاء فرضية مسموحاً بها 5توعطاهمترط ءاطزووتهلة . 


فرضية مسموح بها (في الإحصاء) 
رق 512513 سنا) عاطتدكتدم20 روأعع طامووط 
(انظر : فرضية ‏ كذدوه/#وصبجة ) 


فرضية مُركبة ( في الإحصاء ) 

( 831841513 ص ) عاأومم ططمء رمزوع طأامموط 
عبارة تحدد فئة من التوزيعات وذلك بتقييد بعض أو كل البارامترات في مدى 
معين. كل فرضية غير بسيطة هي فرضية مركبة. 
( الظر : فرضية بسيطة ع[صامةى ,كذدم#وصبو/ ) 


فرضية خطية ( فى الإحصاء ) 

م قع51)2)15)1 ص[ ) «معسنا رعزمعططغ)موعط 
إذا فرض أن البارامتراتب 8 تحقق مجموهة من العلاقسات الخطية 
تتضمن المتغيرات2 رد (م-..,1,2-: , 7-1,2...:47)- الموزعة توزيعاً 
طبيعياً و مستقلا و بتباين متساوء فإن الفرضية بوجود عدد ىه من 
المعادلات المستقلة من بين المجموعة السابقة فى م من البارامترات ‏ 8 


تكون فرضضية خطية. 
فرضية صفرية ( في الإحصاء ) 


( 51205015 دا ) للنده ,ماوع طغومرط 
فرضية خاصة في الإحصاء تجدد عادة المجتمع الذي توخذ منه خيلة عشوائية 
والذي ينعدم إذا تبين أن ما تثبته العينة العشواتية لا يد يتفق مع الفرضية. 


5 


قوة اختبار فرضية 

1 ]165 2 01 "20193 رقروع طأمم قط 
مقياس لاحتمال قبول الفرضية البديلة. 
( انظر : اختبار فرضية ‏ “ره 4ه ,5ةعه//امصرم ) 


فرضية بسيطة ( في الإحصاء ) 
( 51861563 دز ) عامتسزه ,وتمعطامموط 
فرضية تحدد التوزيع بالضبط. 


اختبار فرضية في ( الإحصاء ) ش 
( قعأقتاهاة دز ) 01 غوع1 رمتوع طامم عوط 
قاعدة للوصول لقرار قبول فرضية معطاة أو رفضهاء وقبول فرضية أخرى 

( وأحيانا لتأجيل اتخاذ القرار لحين أخذ عينات أخرى ). تسمى الفرضية 
المعطاةة " الفرضية الصفرية 335عطمم]زط [ادم " وتسمى الفرضيمة 
الأخرى " الفرضية البديلة 5توعطاهموط ءاتلهصمعنام " 


تروكويد تحتي (هيبوتروكويد ) 

0 -0م17آ 
المحل الهندسي لنقطة ثابتة تقع داخل أو خارج دائرة وفي مسئواها والدائرة 
تتدحرج على المحيط الداخلي لدائرة أخرى ثابتة. إذا كان م/م هو بعد 
مركز الدائرة المتدحرجة عن النقفطة) مه هو نصف قطر الدائرة الثابتة» 

نصف قطر الدائرة المتدحرجة؛ فإن المعادلتين البارامئتريتين للمسار هما: 
للحقاممو يب مومن(ة- م) د بر 
ف 6 صقم - 6سنو(ة 0 حابر 


ويؤول هذا المنحنى إلى الدويري التحتي 11معوه-ممبوط إذا كان م8 - م 2 
أي إذا وقعت النقطة على محيط الدائرة المتدحرجة. و الحالتان 8</ ٠»‏ م>/ 
شبيهتان بنفس الحالتين لمنحنى التروكويد 014طع80 . 
( انظر : هيبوسيكلويد (دويري تحتي) 14ماءعبه-مصرطم » 

تروكويد هأمطءم218 ) 


عشريني الأوجه 


10016 


مجسم له عشرون وجها. 


“الاتاعء"؟ رتام تلع تطلدووع1 


عشريني أوجه جميع أوجهه مثلثات متطابقة متساوية الساقين تحصر زوايا 
مجسمة متساوية. 


مثالي 
لم10 


وزمرة جمعية ( أي أن «رد تنتمي إلى : إذا انتمت #دو برإلى 7). 
تسمى 7 مثالية يُسرى 10681 8ه1 ( مثالية يمنى 610621طع5 ) إذا كسان 
»دهت (6*«)- ينتمي إلى 261.76 لجميع العناصر م التي تنتمي إلى 
م وا * التى تنتمى إلى 7 . وتسمى مثالية الجانبين 10651 60-51060 
أو مثالية إذا كانت 4 مثالية يسرى ومثالية يمنى (ويمكن أن تكون 8 أيضا 
مجالا متكاملدٌ منهتهمل لموءئمذ أو جبرا ). 


مثالية يسرى 
( انظر : مثالي امعو ( 


نقطة مثالية 


اع بلوعل1 


أسامم لوع10 
تفادى الاسنتثناءات المتضمنة في نظرية ما. مثال ذلك؛: نقطة اللانهاية في 
الهندسة المسئوية عند تعريف توازي المستقيمات. 


ب 


مثالي أولى 


عتنتلتام رلوع10 
مثالي يختلف عن الحلقة كلهاء وإذا انثمى إليه حاصل ضرب عنصرين فيها 


مثالي أساسي 


لقماءستم ملوء10 
مثالي مُولّد بعنصر واحد فيه. 


مثالية يمنى 
أطعك” ,لوع10 
(انظر : مثالي ‏ 07 ) 
راسخ 
اعم مس10 
تكون الكمية راسخة إذا لم تتغير بالضرب فى نفسها. فمثلا الواحد راسخ 
0 0 1 
بالنسبة للضرب العادي والمصفوفة 0 1 0 راسخة بالنسبة لضرب 
1 0 0 
المصفوفات. 
أشكال متطابقة 
5 ]5110 1ا0ه > 3ع1ناك 11 1د 1م106 
( انظر : كع تاعكر 11رعلة"رع 1ر00 ) 
كميات متطابقة 


5 أن اه 10 


/ا5 


المتطابقات المثلثية الأسماسية 
111 ته نهعم لامأاتاع صر مسد روع نان دعل1 


المتطابقات 
1 : 
-عز 605 ٍ - م 8111 
560 د02 
51113 1 
حلها 5 - 3 ها 
د 5م :01© 


1ع ومن جير لصتو 

“مهو 2 2+1 “مما 

ع “معو -1+عر 2أومن 
وتسمى المتطابقات الثلاث الأخيرة متطابقات فيثاغورث؛: لاس تخدام نظرية 
فيتاغورث للمثلث قائم الزاوية في برهنتها. 


متطابقات 'فيثاغورس" 
م6 ,روه ترءع10 
( انظر : المتطابقات المثلثية الأساسية 
ذا ل رك 11و10 ) 


متطابقة 
وخائالت 5 
متساوية تتحقق لجميع قيم المتغيرات فى طرفيها » مثال ذلك 
(1+)(1-*) د 1س قير 


عنصر الوحدة 

أسع سرعاء جاتدمل1 
يسمى العنصر 6 عنصر الوحدة إذا كان مع بدمم-+ مير : 
العناصر ‏ الملثمية إلي فئة 5 التي تتكون من عناصر معرف 
عليها عملبة ثنائية داخلية. وعلي ذلك فإن عنصر الوحدة فى حالة الأعداد 
الحقيقية وعملية الجمع هو الصفر لأن 

عد > 0 + برع عر + 0 

وعنصر الوحدة فى حالة الضرب هو الواجد. وفي حالة ما إذا كانت ى 
هي فئة الفئات الجزئية من فثئة ما 37 وكانت العملية الثنائية ههى عملية 
الاتحاد لا فإن عنصر الوحدة يكون الفئة الخالية م لأن 4 -4 لاه - لاك ٠‏ 


571 


دالة التطابق ' 
10 س1 جاناصعقل1 


دالة كر تحقق > »)كر لجميعقيم + 
مصفوفة الوحدة 
(انظر : عنص مهم ) 


نا :21ج > امهم اناسع 10 


مدا 


صورة 

1112 
صورة النقطة «د تحت تاثير الدللة عكر هي القيمة ‏ #)/ر 
المناظرة للنقطة « . وإذا كانتن 4 فئة جزئية من مجال الدلالة //ر 
فإن صورة 4 تحت تأثير هذه الدالة يرمز لها بالرمز (04)/ر وتتكون 
من جميع النقط )كر حيثك ا تنتمي إلى / ش 


6 ر 6 11112 
الصورة العكسية ‏ (8)'ا/ر لفكة 8 هى فئة كل العناصر ‏ # 
الواقعة فى مجال الدالة “ر بحيث أن )كر تنتمي إلى 8 
الصورة الكرية 
( انظر : مم أمعاسور[ود) 


عدد تخيلي 


) انظر : عدد مركب «وطضيهمم نادمه ) 


لدء#1عتامة ,ععدتا 


1321م لتلا 


الجزء التخيلي من عدد مركب 
تناه عع أمرصصسمك 2 01 هم وجمستوعسا 


إذا كان العدد المركب 2 مكتوبا على الصورة بر ]+ ردج حيث دول 
عددان حقيقيان» فإن 0 يسمى الجزء التخيلي للعدد المركب 2 كما يسمى 


13 الجرء الكقيني لهب 


1 


جذور تخيلية 
5 _ 21 تزع 2 تتا 


جذور مركبة لمعادلة » فمثلا المعادلة 1-0++ + 2د لها الجذور التخيلية 
لضي 1 
2 2 


( انظر : عدد مركب «عطاتلة1 معأدمت » 
النظرية الأساسية في الجبر ‏ ه7طعوله زه وجء7مءط1 أهادء«ععسر ) 


سطح ( منحنى ) تخيلي 

(©لتتاء) 6 12كناة 111128111217 
مصطلح يستخدم لكي يكون الحديث متواصلا عن المحل الهندسي لمعادلة 
وذلك عندما تتحقق المعادلة لبعض القيم التخيلية للإحداثيات . فمثلا المعادلة 

1- 2ج+ةر+2ع 

تتحقق لجميع قيم الإحداثيات الحقيقية للنقط الواقعة على سطح كرة مركزههفا 
نقطة الأصل ونصف قطرها الواحد» وأيضا تتحقق المعادلة لنقط تخيلية مثل 
النقطة «1,1,7) وفتة النقط التخيلية تمثل السطح التخيلي. ويسرى ذلك 
أيضا على المنحنيات. ش 


يطفن 


( انظر : فراغخ عمهمى 2 فراغ مغلف و«اجرماءبوت ,ععدمد ) 


لع تدز 


مها دأ > تاعموه 2ع 121 


كلمة ألمانية تعني فى الكبر. 


للتقتصدع دز - سعساع لاسا 


كلمة ألمانية تعني فى الصغر. 
تقرير 5 
م 0 و1 امسا 


جملة مركبة من جملتين بأداة الربط " إذا كان ... فإن ... " . وصورتها العامة 
' إذا كان صر فإن يم ".تسمى م لمقدمة غمعء0مع6]هة 

أو الفرض 35ووطهدمتزط » وتسمى 4 التالية 1624هو0556ه أو النتيجة . 
03 1ن أعمم ش 1 


0/٠ 


وفي المنطق الكلاسيكي يعد التقرير الشرطي صوابا في كل الأحوال باستثناء 
حال صواب المقدمة وخطأ التالية» فيكون خطأ. ومثال ذلك: 

إذا كان 3-6 » 2 فإن 3-12« 4 نواه افده 
كل من المقدمة والتالية 

إذا كان 3-26 »2 فإن 3-13 » 4 خطأء لصواب 
المقدمة وخطأ التالية 

إذا كان 3-7 » 2 فإن 3-12 » 4 فننوات» لخغلا 
المقدمة وصواب التالبة 

إذا كان 7خ 3 2 فإن 3-13 »4 صوابء لخطآً 
كل من المقدمة والتالية 

وباستخدام الرموز يكتب التقرير الشرطي كالان 
وجام أو وعم ويقرأ مر توم 4م .والتقرير وججدم 
يعنى أن صر شرطكاف ل © 2)أوأن 49 شرطلازم ل ص 

(انظر ١‏ عكس تقفرير شرطي 1ه ]| أاجا جه رن وكجرعمجرون) 


: 


تفاضل ضمني . 
ده متاس 1110ل اأعتامدسا 
( ادطر : الملاج! ,هعفرت 217 ) 
دالة ضمنية 
1 اأأعتامسا 


صيغة تربط بين « وبر ليست على الصورة الصريحة (*#/حمر وإلما 
على الصورة ‏ 0<-(نز, :)م . 


نظرية الدالة الضمنية 

"11 سمتاع سن أأع تاوصا 
نظرية تعطى الشروط الكافية لكي يمكن حل معادلة (أو منظومة معسادلات) 
وذلك للحصول على المتغير التابع (أو المتغيرات التابعة) كدالة (أو كدو ال( 
صريحة في المتغيرات الأخرى. 
كسر معتل 


١‏ “عجره تمصا 
( انظر ؛ كسر صحيح ‏ #صمم ,107/مه7/ ) 


فى 


المركز الداخلى لمثلث 
6أعسقتحا د آه “اعأدععها 


مركز الدائرة الداخلية للمثلث وهو ملتقى منصفات الزوايا الداخلية للمثلث. 
(انظر: الدائرة الداخلهة لمثلث 4ط كما ,واعما"! مره ءاعمزه) 


بوصة 
طاعدز 


وحدة للطول في النظام البريطاني وتساوي 21145 سم تقريباً. 


الدائرة الداخلية لمثلث 
عأعدوام ع ]0 عاعتدك لءطسععمز > عاعسلعها 
( انظر : معط عرز به أواممام م إن واعبراه ) 


زاوية ميل مستقيم على مستوى فى الفراغ 


للا عسوام 8 عتأا جه 2ه دم لطدستاعدا 
الزاوية الصغرى التى يصنعها المستقيم مع مسقطه على المستوى. 
معادلات غير متوافقة 
1 0 أنءأكأقممعصا كت قررم أ هسوه علاطفومسرمعمها 
( انظر ١‏ و««ما/ولاوه #ارعاكعور«مددة ) 


دالة بينا غير التامة ْ 
عطس جاعط ماع[ ررسرمعها 
( انظر : عاعاص««ممج! ,71مالءسدترواءط ) 


دالة جاما غير التامة 
1ع نا متسسقع 6أم لام سمع ترا 
( انظر : 16ف]صة7م 176 ركممللعاساز هع ) 


استنتاج غير تام 
لذ ذأ مأءامتسمعدا 
( انظر : استنتاج رياضي ‏ [2منندمه اهم ,ا«مللم م1 ) 


؟/ 


معادلات غير متوافقة 
5 اأتاء 10115151 
معادلات لا تتحقق لأية قيم للمجاهيل مثل المعادلتين ‏ 22تر+عد, 3-بر+مر 


دالة متزايدة 

1111231115 
دالة حقيقية تتزايد مع تزايد متغيرها. أي أن (<)كر تحقق (,تمر > (,)ر 
إذا كانت ,+ > ,ع 


دالة مطردة الزيادة 
0010111 برتامتاع سنا مستموعمعء سا 
تسمى الدالة الحقيقية («) رد مطرد الزيادة على الفثرة ‏ م/م إذاكان 
(*) رك (3) كر 
لكل و3 ©> إن 


دائة متزايدة - دالة متزايدة قطعا 
1 كملاأقوع اع سا > 19ا1:)ة ,نامتاعسنظ وساعدءءسا 
( انظر : مالع اسارج مدع مءدة ) 


متتابعة متزايدة 
1 5ك للأقدء 11121 
متتابعة حقيقية (....د.ن*) تحقق العلاقة ب«#«>بد لكل بك>. 


وتكون المتتابعة مطردة الزيادة إذا كان رددد ‏ لكل يم 


تغير صغير 

اوتا 
كمية صغيرة عادة -موجبة أو سالبة- تضاف إلى قيمة معلومة للمتغير» وتعد 
تغيرا فيه. 


تغير صغير في دالة 

01 013 114 تناع "1111 
التغير الصغير في الدالة نثيجة للتغير الصغير فى المتغير المستقل. إذا كانت 
)كر دالة ما وكان التغير في *«د هو جد فإن التغير كيه في 
الدالة حر هو 


رف 


() كر - زط + ر 
تكامل غير محدد 
( انظر : 6 أه 10د ) 
اسنقلال إحصائي (أو عشوائي) 


( عتاققطاءمغة عه ) لهع]5 )دع رععدع ل دعمعلسأ 
إذا كانت دالة الاحتمال لكل من « وير معا هى (لز:*) م فإنها ئساوى 


)م مضروبة فى 0)م إاء وفقط إذاء كان * و بر مستقلين 
إحصائياء حيثك (*) ص و 7) م همادالتا احتمال * وبر على الترتيب. 


لمعوعاسأ عاأتستاع سآ 


مسلمة مستقلة 
. أناع 0 تع ع0 تا 
( انظر : 02774 ميهد ,«متعتت ) 1 
معادلات مستقلة 
انان عل سعمء لس 
مجموعة معادلات لا توجد معادلة بينها :7 تتحقق لكل قيم المتغيرات التي تحقفق 
باقي المعادلات. 
أحداث مستقلة 
ع أاأتاع 0 تزع مره 1110 
) انظر ١١‏ 7106227106714 ,كقدتونت ‏ ) 
دوال مستقلة 
م1 اندع 0 دمع 0سا 
دوالك ,#.....ي»ه.ن»ه كل منهادالة فى المتغيرات المسئقلة 2 ي....رية.: 
لا توجد بينها علاقة دالية 0-(و,....به.»)5- تحقق لت 


1 
لكل 07 3 7 ... ,1,2حم . وتكون الدوال مسئقلة إذاء وفقط إذاء 
كان الجاكوبي ‏ (8:#::ة دكا 9لا يساوى الصفر. فمثلا الدالتان 


)...و3 و1003 
برد +2 , 8+ بر6 + م4 
غير مستقلتين لأن 8+(بر2+3) 8-2 +برع + 4 . أما الدوال 


4 


بز + ص كر ىج سايرز + يدح ور , 2+ 2ر3 +22 ص ور 


1 3 2 
فهي مستقلة لأن الجاكوبي ‏ 1- 1 1)أ ليس صصفرا 
0 1 1 
كميات مستقلة خطيا 
جاتوع تنا رقع سدنان الع لووعمء0دا 
كميات غير مرتبطة خطيا. 
فب : تقل ' 
علطمتره؟ أدع نع جرعلا 
( انظر : دالة ‏ «ممءصقر) 
معادلة غير محددة 
10 ناه عامستسموأعله1 
( انظر ١‏ 16متجعاء110 ,71م امنروه ) 
101 عا استسحرء علطا 


تعبير لإحدى الصور 

,ب ©02 , "م ,"0 ,"1 

ولحساب قيم كل من هذه التعبيرات تجب معرفة الدوال الأصلية التي آلت إلسى 
مه أو إلى الصفر أو إلى الواحد. 


دليل " 
100 
علامة تستخدم للإشارة إلى رمز معين أو عملية معينة. 
دليل شكلي ( دمية ) 
7ققمتظنال ركتعالهآ 


( انظر : اصطلاح تجميع ‏ نمه مله ميرد ) 


4 


دليل صيغة هرميتية 

10111 تتمتاتتط :11 5 1ه دع لطا . 
عدد الحدود ذات المعاملات الموجبة عندما تختزل الصيغفة الهرميتية الى 
الصو رة 


ان 


دليل نقطة بالنسبة لمنحنى > عدد لفات منحنى بالنسبة إلى نقطة 

عتكقنكء 3 01 “اعطتنتتته عوستلست؟ ع عكديك 2 0غ عكتأاقاء أسلمم ع 2ه ععلما 
أخسامم جه مغ عتنواء» 

(انظر : تامع ه م1 عمقلهآء: عملته و كه مع طا نمدم ود متمد ) 


دليل صيغة تربيعية 
101 1201211ان 3 01 ررزمعلس 
عدد الحدود الموجبة عندما تتحول الصيغة التربيعية الى مجموع مريسات 


دليل الجذر 

[وع201: 2 01 «دعلسا 
العدد الصحيح الذي يوضع فوق علامة الجذر للدلالسة على رتبة الجذر 
المقصود. مثال ذلك 4 - 64ل/ة . ولا يكتب دليل الجذر عادة في جالية 


الجذر التربيعي. 
دليل زمرة جزئية 

مإناوتتم طترع 2 01 ودع لتنا 
دليل زمرة جزئية من زمرة ما هو خارج قسمة رتبة الزمرة على رتبة الزسدة 
الجزئية. 


( انظر : زمرة صيدمع » نظرية "لاجرائج" ‏ 7م182 كاعوم«عموصة ) 


دليل مصفوفة متماثلة (أو هرميتية) 
2331 (سماتسسعاط د ه) عتتاع سدديوم د 1ه دعلدا 


8 


دليل الدقة 


) انظر : معيار الدقة “زه عدآل:كه:” ,«هةوامعمم ) 


11106 01 


معامل الانكسار 
( انظر : انكسار #«ملمعه/كم ) 


1م13 110163101 


منحنى» الإحدائي الصادي له يمثل القوة المؤثرة على جسيم يتحرك في خط 
مستقيم والإحدائي السيني يمثل المسافة التي يقطعها الجسيم في فترة زمنية 
معينة. وتمثل المساحة تحت المنحنى الشغل المبذول بالقوة خلال هذه الفترة. 


لقننزمستساطا رعكتناء 30366 012 تضم 01د 

المحل الهندسي لنهايات أنصاف أقطار كرة الوحدة الموازية للاتجاه الموجب 

لعمود اللثام للمنحنى الفراغي. وبالمثل يمكن تعريف مؤشر العمود الأساسى 
لمنحنى فراغي 6ن 6م53 012 عتتطوء1لصة أمصدمه لةومتعسلمم . 


110601 01 


مؤشر العمود الأساسي لمنحنى فراغي ٠‏ 
لمتسدمه اأومتعسليم رمفحدس ععومة م 2ه عستو 01س 
( انظر : مؤشر عمود اللثام لمنحنى فراغي 1 
مط ,076 2 عوك إن عن "لمء 01د ) 
أدلة علوية وسفلية 
م 0ظة اتاقتعرة 29 اهو روعء 01 دز 
( انظر,: ممتد ‏ «موم: ) ش 
تفاضل غير مباشر > تفاضل ضمني 


ه أا عت كلل اأعتامسأ > سمنامناسدع 18ل أعوسزلودن 
(انظر اأعفاصسة ,«مفمقدو نه 7زك) 


يف 


الاستنتاج الرياضي 
لل مس جه 0ل دا 


بوهنة ل 7 
؟- برهنة أنه إذا كانت النظرية صحيحة للحالة مم فإنها تكون صحيحة 
للحالة (1+:7)-مم 
- الاستنتاج أنها صحيحة لجميع الحالات. 
ومثال على ذلك لإثبات أن 
(1+ #) برط د وبب.سه3 +2 +1 

نلاحظ أن النظرية صحيحة عندما 7-1 وهذه هي الخطوة الأولى. 
نفرض أن النظرية صحيحة عند +« -م .ونضيف (7+1) إلى 
الطرفين فينتج: 

(2+:ه)(1 + وس 2 - (1جه) + (1 + سس - (1 +نه) +يسب..ب3 +2 +1 
أي أن النظرية صحيحة عند 77+1-م ٠‏ وهذه هي الخطوة الثانية. 
والخطوة الثالثة هى استنتاج أن النظرية صحيحة لجميع اه 
تسمى هذه الطريقة أيضا الاستنتاج التام» وذلك للتفرقة بينها وبين الاستنتاج 
الذي يستخلص قاعدة ما عن طريقة ة دراسة مجموعة محدودة من الحالات» 
والذي يسمى " الاستنتاج غير التام " «هاءبلصة ءاه [مسامءصا . 


طرق الاستنتاج 

98 120111176 
الخلوص إلى نتائج من خلال حالات متعددة معروفة. وذلك بالتوصل إلى 
الحالات العامة من الحالات الخاصة. 
( انظر ١‏ [مع هنمام ,املاع بودة ) 


متباينة 
صيغة على إحدى الصور 


>6 و 658 و 2<8 و5<ه2 ش 
وتقرأ على الترثيب 4 أصغر من 6 و0 2 أصغر من أو : 
تساوى م8 و 2 آكبرمن ‏ 8ه و © كبر من أو تساوى 5 . 


جا نلسيوعها 


م/م 


الرسم البياني لمتباينة 
لله أت طمروعع ,جاتاهسوعدل 


مجموعة النقط التى تحقق المتباينة» ومثال ذلك الشكل البياني للمتباينة ع«كير 
هو مجموجة النقط الواقعة أسفل المسثقيم #«عير 


قانون القصور 
له 5ه! رهتااع دا 


قانون في الميكانيكا ينص على أن الجسم المادي الذي لا تؤثر فيه قفوة يظلبل 
ساكنا أو متحركا في خط مستقيم بسرعة ثابتة . وقد استنتج جاليليو هذا القانون 
في عام 1638 . ويعرف أيضما بقانون نيوتن الأول للحركة بعد أن ضمنه 
كتابه "البرنسيبيا" عام 1686 . 

( انظر : قوانين نيوتن للجركة ‏ «/مناممتره وها و'ماسكخ3 ) 


عزم القيسور الذانئي 
01 2301016131 رهنا1 1 


عزم القصور الذاتي لكتلة مركزة عند نقملة حول محور يساوى حاصل ضرب 
الكتلة فى مربع المسافة بينها وبين المحور. وعزم القصور الذاتي لأي جسم أو 
مجموعة من الأجسام حول محور يحصل عليه بعملية الجمع أو التكامل 
لعزوم القصصور الذاتي لكتل عناصصر هذا الجسم حول نفس المحور. 


لظام إحداثيات قصورية (في الميكانيكا) 
' (كعتأسقطء816 صذ) سعاووو عأمستلسمم لمتا“رعس 
أي منظومة إحداثيات تتحرك بسرعة ثابتة بالنسبة لمنظومة ثابتة فى الفراغ 
( أي منسوبة إلى مواقع النجوم الثابتة ) ويطلق على الأخيرة المنظومة الأولية 
1 لاكلة تتام[ 


راسم غير جوهري 

كعتدأدرم هط لأوتاسعددعه] 
يسمى الراسم من فراغ طوبولوجى 8 إلى فراغ طوبولوجي 87 غير 
جوهري إذا كان متحورا 15مه220:0مط إلى راسم مداه نقطة واحدة؛» وفيما 


3,7 


الاستدلال الإحهبائي 

لمعتامتلهأو رععدع معتاصسا 
جملية استنباط أجكام أو التوصل إلى تقديرات عن تجمع ما علي أسساس عينإت 
عشوائية. 
النهاية الدنيا لدالة 


أنسنأ! رسملفأعصطط و له “رمأتعكجبا 
النهاية الدنيا لدالة “حر عند نقطة د هي أصغر عدد لم بحبث 
يوجد لكل عدد موجب 2 م وجوار 5 للنقطة 2 عنتضير 
دج يحقق العلاقة ‏ م +0>/72*#)ك/ر .ويرملز لهذه النهاية بالرمز 


ار عي سنا 


النهاية الدنيا لمتتابعة 
أندطنا رععسعسوعد و كه «مأرماها 
( انظر ؛ نقطة تراكم متتابحة ‏ 6ء7علاتيهد ه إن لامح «0ظ8وان معدت ) 


فرع لا لهائي من منحنى 
فرع من منحنى لا يمكن اجتواؤه داخل دائرة. 


وحدتك و 2ه لتلعصوطط عختببكهآً 


كسر عشري غير منته 
( انظر ١‏ عانرالاط بلمرسامءك ) 


تكامل لا نهائي 
الوععاسا عاتستكسا 


تكامل محدد أحد حديه أو كلاهما لا نهائي مثل | زف أخد البوراج 


1 
التكاملات المعتلة 15قمعءاهذ +ومه0:ممزة » ويعرف التكامل السابق كما يلي: 
4ط عل 
م 


8 : حم 


لمجماعع0 عاتسكساً 


وم 


نقطة لا نهائية > نقطة مثالية 
أسامم لوع10 > أساممر عاتسككسا 
( انظر ؛: #بامم لم142 ) 


حاصل ضرب لا نهائي 
: 11 111111116 


حاصل ضرب يحتوى على عدد غير محدود من العوامل» ويرمز له عادة 
١ 1 2 3 4‏ 7 


ما ١‏ مثلا : م سيم سياة سم سم يج | سسسيست 
بالرمز 11 ؛ 5 4 3 2 [1لدم 


فئة لا نهائية 

4 116د1 
فئة تحتوي على عدد غير محدود من العناصر » وهذا يكافئ وجود تناظر 
أحادى بينها وبين فئة جزئية صحيحة منها. 
مثال ذلك فتة الأعداد الطبيعية: ( ...,0,1,2) -7د 2لا نهائية لوجود تناظر 
أحادى بينها وبين الفئة الجزئية الصحيحة المكونة من الأعداد الزوجية فقط 
( ...,0,2,4,6 ) 


-١‏ متناه في الصغر 

كمية قريبة جدا من الصفر. 

؟- ما يؤول إلى الصفر 

دالة أو متتابعة تؤول إلى الصفر. 
حساب التفاضل والتكامل 


قنالناع لق ا2تشاوء) تستكسا ت ونم ولهددة امستلوء) أستكسآ 
( انظر ١‏ أعس«تععلت زط ,مطيعلهه ) 


لمسراقعء) تسزله ا 


رتبة متناهي الصغر 

0 01 "01061 والتسزوةء) سكسا 
اصطلاح ب يستخدم لمقارنة دوال تؤول إلى الصفرء فإذا كانت #“#أودة دالتين 
في ا ووجد عددان موجبان ‏ 26و 2-15 بحيث أن 6 
عندما تحقق ا العلاقة م>|د«د|> 0‏ حيث ‏ 0<م_ .فإن اوم 


بن 


20- 


كم 


يكونان من نفس الرتبة. أما إذا كانت نهاية 2 تساوى الصفرء فإن * 
تكون من رتبة أصغر من رتبة- لا 
نقطة عند اللانهاية 

انتأمم ,روالسلسا 
نقطة تضاف إلى المستوى المركب لجعله مكتئنزا +ع8 متم 


نقطة انقلاب 

5 01 أسامم رسمتاعع كسا 
نقطة يغير المنحنى عندها تحدبه إلى تقعر أو العكسء وتكون المشنقة الثانية 
عندهاء إن وجدت» مساوية للصفر. 


مماس انقلابي لمنحنى 


مماس المذ لمنحنى عند نقطة انقلاب له. 
( انظر : نقطة انقلاب ‏ “ره تامع ,3/7760 ) 


نك 2 10 أناء عتلهة لقتسم )ع6 1كسآ 


نظرية المعلومات 
1017 21 تكسا 


المعلومات مع احتمال تعرض بعض أجزائها للضياع أو التشوه أو التشويش. 


نقطة ابتدائية 

أسامم لمكتسا 
نقطة يبدأ عندها منحنى أو خط موجه. كما يطلق المصطلح أيضا على نقطة 
بدم حل معادلة تفاضلية. 


تناظر أحادى 

تاملاء» زد 
راسم أحادى من فئة إلى أخرى أو إلى نفسها. ١‏ 
( انظر : تناظر واحد لواحد ‏ «#مءةؤة » راسم فوقى «م/مءرطءى ) 


,م 


مقياس داخلي 
6211 "101101 2 111625101 لاعتزترا 
( انظر  :‏ «ماعقسة ,ممعم ) 


حاصل الضرب الداخلي لدالتين 
8 170 01 أعتالمتام معسما 


حاصل الضرب الداخلي للدالتين “رو يم المعرفتين على الفترة [5,©] 
هو 

000 - (و رك 
بشرط وجود التكامل. 


خحاصل الضرب الداخلي لمتجهين 
7 170 01 :متام “عسسا 


حاصل الضرب الداخلي للمتجهين )و ..وينةوو3) > 3 فى (ولل...و ولط رنز) وق 


هو ,لز ...+ ولإية + لزيد - (8,) , 
( انظر: فراغ اتجاهي © -16010 ء فراغ "هطبرت" ععممه ه8115 ) 


فر 3 صرب داخلي 
550 م “عستا 


فراغ اتجاهي ‏ 7 ل 0 تنتمي كل 
منهما إلى 7 وتسمى حاصل الضرب الداخلي ويرمز لها عادة بالرمز 
(برءد) وتحقق ما يلى: - 

. (رزء») © - (ريره,)‎ -١ 

؟- (نز,) > (#رنر) , (2رر) + (2,) > (يربرجع) 

'- إذا كانت0 »بده فإن () حقيقي وأكبر من الصفر. أما إذا كان 0حمدء 
فإن () يساوي الصفر. 
وإذا كان فراغ الضرب الداخلي تاما بالنسبة للمعيار («,ج), -ادا فإنه 
يسمى فراغ "هلبرت" معومة :ه1115 


تسارع لحظي (عجلة لحظية) 
متجه التسارع (العجلة) عند أي لحظة. 


1013 لاعأعع22 قنامع تدهأ دمادن ا 


,م 


سرعة لحظية 
"جالع 7610 كتمع هأ سقاعما 
متجه السرعة عند أي لحظة. 
عدد صحيح 
وندد ثانا 


أي عدد من الأعداد ...,2د,1+,0وه وتسمى الأعداد الموجبة منها بالأعداد 
الطبيعية 1126لا 2860581 ٠‏ 


عدد صحيح جاوسي 
م1 بلامعع ترا 
عدد مركب على الصورة بر/+د حيث بر,خ عددان صحيحان حقيقيان. 


أعداد جبرية 
طتتتتاه عله “رطعع[ع ع علووطعع[2 رورعوء م1 
( انظر ؛ تروط جه ءته«طعو[ه ) 


دالة قابلة للتكامل 

0م نرت علطا موعء ندا 
دالة يمكن إجراء عملية التكامل عليها ويكون ناتج التكامل دالة حقيقية أو 
مركبة. 
حساب التكامل 


فتاأسعلق الووعء111 
( انظر  :‏ [م7وء/جة ,اياوه ) 


منحنيات تكاملية 

1ك [اهتروء تا 
مجموعة منحليات معادلاتها حلول خاصة لمعادلة تفاضلية معيئنة. فمثئلا 
المنحذي اث التكامليسة للمعادشئة التفاضليمسسة-- ع برهي عائالسة 
الدوائر.بىرمه د #بر+ .برا . 


5م 


تكامل محدد 
لاع بلمموء ادا 


6 
مفهوم أساسي في حساب التكامل ويكتب على الصورة ‏ +2(4)/]) حيث 
0 الدالة المكاملة» > و 8 حدا التكامل السفلي والعلوي على الترتيب. 
وإذا كانت (*«)كر موجبة فإن هذا التكامل يمثل المساحة المحصورة بين 


محنى الذالة 2ار. ومحور الشينات والمسقيمين مكدو :هي 
(انظر: دالة مكاملة أممجم7و2:»ة ) 


نطاق صحيح 
نمال لقتروء هآ 
( انظر : له 7وعناة , تمك ) 
معادلة تكاملية 
01 1ص لم11 


معادلة تحتوى على دالة مجهولة داخلة فى عمليات تكامل. مثال ذلك: 
١‏ م 1 
/24) ,)ع | .3+ ودع - )رز 


حيث (*«اار هي الدالة المجهولة. وفى مثل هذه المعادلة تسعسمى الدالة 
258 نواة المعادلة. 


معادلة 'فولترا" التكاملية 
معادلة تكاملية على الصورة 


ع1 رنامتامنعء لومععادأ 


04 ,)| .3+ (ت)ر > (ود)بر 
تنسب المعادلة إلى عالم 'الرياضيات الإيطالي 'فيتوفولترا"(1940 هعكاه/؟./). 
دالة صحيحة 


تلا تنا مده > سسمفعسة لمروعادا 


( انظر ١‏ #202 ع دصار عستررت ) 


6م 


تكامل معثل 
م0 "انزتدا رلواعء دا 
تكامل محدد إما أن تكون فترة التكامل فيه لانهائية أو أن تكون دالته المكاملة 
كر غير محدودة في فترة التكامل؛ مثال ذلك 
]| ]| 
1[+أثيرخ * ع 
(انظر: دالة مُكاملة ‏ #ممو6/ءز ) 


تكامل غير محدد 

6 رامدوعاها 
التكامل غير المحدد للدالة ()كر هو كل دالة ) مد تحقق العلاقة 
55 - و . وتختلف التكاملات غير المحددة لدالة ما بعضها عن 


بعض بثابت اخثياري. 


تكامل متتابع 
ملومعمم ها 
عدد من التكاملات المتتالية يتم فيها إجراء التكامل الأول بالنسبة لأحد 
المتغيرات باعتبار باقي المتغيرات ثابتة ثم التكامل الثاني بالنسبة لمتغير آخر 
مع اعتبار ما تبقى من المتغيرات ثابتة وهكذا. 
فمثلاً التكامل المتتابع ‏ عهيزكه «ود|] ١‏ بمكن كتابته علي الصورة 
جك (ترك نوأ )كد ع جيه (نرة نود[ )| 


تكامل 0 ليبيج 3 
ْ ا! لومعمادا 
امتداد لتكامل ' ريمان " يسمح باحتواء دوال غير قابلة للتكامل الريمائى وله 
أهمبة في نظريات الاحتمال وفى الفيزيقا. 
ينسب التكامل إلى عالم الرياضيات الفرئسي 'هنرى ليبيج' 
(1941 ,ونهووطع.] .281) 


تكامل 'ليبيج" 0 بياس تيلتز 0 
لمع تاوقعطه .1 رلوروماها 
تكامل يُستخدم فيه مفهوما تكامل ' ليبيج ' وتكامل " شتيلتز ". 


كم 


ينسب التكامل إلى هنري ليبيج وإلى عالم الرياضيات الفرنسي 'توماس شتيلتز" 
( 1894 رنة زااع56 .1 ) ٠‏ 


تكامل على خط ( تكامل خطى ) 
علا ملوععء دا 


ليكن © منحنى محدّد الطول» معطى بارامتريا على الفترة المغلقة [4,6] 
بحيث يكون للنقطة ((8(,.2)2)ر,()<) متجه الموضسع 
)2 + ر(م)ر +:(م): - )م . إذا كانت دالة متجهة يصوى مجالها 
[2,5]. وكان 
ع برة > ... > ,> اع 6 
تقسيما للفترة [5,] وكانت ,+ نقطة في الفترة [,.4,.] فيمكن تعريف 
المجموع طهر )"لل حيث ()5- ,6م - ص . إذا كان لهذا 


المجموع نهاية عندما ول لوا أصغر الفترات [ن7*#.2*] إلى الصفرء 
تكون هذه النهاية هى تكامل الدالة ‏ على المنحى 0) ويرمز له بالرمز 
طن[ 


تكامل متعدد 

ادر لانتس ملمندعء ها 
تعميم لتكامل دالة تعتمد على متغير واحد إلي تكامل دالة تعتمد على عدد من 
المتغيرات » فإذا كان عدد المتغيرات اثنين سمى بالتكامل الثشنائي وإذا كان 
ثلاثة سمى التكامل الثلاثي وهكذا. ويكتب التكامل الثنائي على الصورة 
فس (رمت) 1[ حيث تقع منطقة التكامل ‏ 2 فى الفراغثنائي 


البعد ‏ 2م 
تكامل سطحي 
ناه لودع 1نا 
( انظر  :‏ لهوءنمة ععترمدد ) 
جداول التكاملات 
215 المترعء انا 


جداول تُعطي تكاملات بعض الدوال. 


/1/ 


الدالة المكاملة 

11110 
الدالة التي يجرى تكاملها. ففي التكامل ‏ مله(1+5)[ الدالة المكاملة 
هي بر1+5 
إنتجراف 

طمووععاسا 
آلة ميكانيكية تحسب المساحة تحت المنحنى ومن ثم تحسب التكامل المحدد 
الممثل لهذه المساحة. 
(انظر : مكامل «0/هجوءة ٠»‏ ممساح (بلانيميتر) «172/2تمدام 2 ) 
التكامل 

11160 

عملية إيجاد تكامل محدد أو غير محدد. 


التكامل باستخدام الكسور الجزئية 
989 لقتاعدهم 9ط وسمتامنسوء:1 


طريقة لإجراء تكامل دالة كسرية بوضعها على هيئة مجموع كسور أيبسط. 
5 0 1 1 
فمثلا يمكن إجراء التكامل هجا بوضع ج-- على الصورة 


لا 1 
+21 *#«-21 
التكامل بالتجزيء 
15م 7 21011 1م111 
طريقة لإجراء التكامل باستخدام العلاقفة 2 - ممه ح بالهلة] ؛ وفيها 


يعبر عن تكامل ما بآخر ابسط منه؛ فمثلا 
+ *م- #مر ع 6 *جير يت (*6) مد ٍ 6د[ 


التكامل بالتعويض 
01 5ط لتامتاشومعء1111 


طريقة يستبدل فيها بمتغير التكامل متغير آخر يرتبط به بعلاقة ما مما يسهل 
إجراء التكامل. فمثلا في التكامل عله"'(2<+1)«[ إذا وضعنا 
ر+1[در وفإن 


م/8 


1 اأبر 1 1 
+ "1و2 حدم 0001 3-3 "تمر 25 - ”ير + د 


عنصر التكامل 

01 أتعسدعاء متام روعاها 
الرمزن 4ك في التكامل الأحادي أو الرمز بك «اه في التكامل 
الثنائي وهكذا ... » وذلك عند استخدام الإحداثيات الديكارتية وله صور 
مخثلفة فى الأنظمة الأخرى للإحداثيات. 


صيغ التكامل 
01 101111126 وترم مدا 


7+1 
صيم لتكاملات بعص الدوال الخاصة مثل ا - به | 


2 
11 
تكامل متسلسلة لانهائية 

8 عم اأتنتتسا مج 01 تسمتادمع16ن1 

تكامل المتسلسلة اللانهائبة حدا حدا. وبمكن تكامل آي متسلسلة لانهائيسة؛ 
منتظمة التقارب ودوالها متصلة؛ حدا حدا. وتكون المتسلسلة الناتجة تقاربية 
وتساوى تكامل الدالة الممثلة بالمتسلسلة الأصلية بشرط أن تكون حدود التكامل 
محدودة وواقعة داخل فثرة الثقارب المنتظم للدوال . وبنطبق هذا علجن 
متسلسلات الفوى في مناطق تقاربها . 


مكامل 


“10رمع ] زرا 
آلة تحسب التكامل المحدد بالتقريب. 
( انطر : إلتجراف ‏ 7صممو26:” ) 
شدة المجال الإلكتروستاتي 
وك جين ال 


( انظن ١‏ برااعجيها1 ماإماوم/زوو[ع ) 


/8 


الصورة الحصيرية لمعادلة خط مستقيم 


عطتا خطوتة 5 2 05 تمتامتتيوء عط ذه نه أوعءترعتها 
0 وه 5-3 2 . 8 1 َ 
معادلة المستقيم مكتوبة على الصورة 01 حيث هومة هما 


حصير أء | السيني والصادي. 
( انظر ؛ حصير خط مستقيم 1:2[ #(عنه5د ه ره أادروء 217112 ) 


حصير خط مستقيم 
عضنا خطوتة 8 2 1ه أررعءمعنها 
السينات» وبالمثل يعرف الحصير الصادي. 


زاوية داخلية لمضلع 

صسوع015م 2 01 علعسة امترعء اها 
( انظر   :‏ «معامة ,«#معنرامع ه ره عاوتبت ) 
مقياس داخلي 


1061 2ت 1116251016 “115317101 
( انظر ؛ «ما«عارة بع "ممعم ) 


داخلية فئة 
012 "101لاء111 
فده كل نقاط هذه الفكة التي لكل منها جوار يقع داخل الفئة نفسها. 
' نظرية القيمة الوسطى 
قلاع "412601 56لل؟؟ عاجتلع عات 
نظرية تنص على أن الدالة المتصلة ”رد المعرفة على الفترة [24,5] 
تحقق الخاصية التالية : لكل 4 بين ©)/ر و (6)تر توجد 
نقطة واحدة على الأقل يم في (5,©) ٠‏ بحيث يكون ' /2-©)/ . 
عملية داخلية 


) انظر : عملية «20/ه/همه ) 


1111211121 


4 


الاستكمال 


1100001101 
عملية إيجاد قيم لدالة بين قيمتين معروفتين باستخدام منهج معين بدلا عن 
الاستخدام المباشر لقانون الدالة. 


تقاطع 
في الهندسة: اشتراك شكلين هندسيين في نقطة أو أكثر. 


تقاطع فئتين 

58 0 01 3ا0ناع1111186 
فئة العناصر التي تنتمي إلى كل من الفئتين» ويرمز لتقاطع الفئتيئن + و مر 
بالرمز ب«رلاد_ . 


فترة 

اليو تنا 
الفترة في الأعداد الحقيقية هي فئة كل الأعداد الحقيقية المحصورة بين عدديسن 
حقيقيين 2 و 5 . وتكون الفترة مغلقة إذا احتوت على كل من و6 
ويرمز لها بالرمزن [1],5 حيث >4 ٠‏ وتكون مفتوحة إذا لم 
تحتو على أيهما ويرمز لها بالرمز- (5,) 


1100 0 


لا متغير 

لا 
تعبير أو مقدار رياضي لا يتغير عند إجراء تحويلات معينة. فمثلا مساحة 
شكل مستو تكون لا متغيرة بالنسبة للتحويل الإزاحي لنقط المستثوى. 


زمرة جزئية لا متغيرة > زمرة جزئية عادية 
ونام “تع طناة امصحدمه > نام تع طنة أسق تيدتها 
( انظر ؟ جلدم /وطلى دودمم ) 


معكوس دالة 

001 زعلا 
إذا كان («)-در يكافئ (بر)م > فإن كلا من الدالتين ير و بم 
هي معكوس الأخرى. 


05١ 


دوال زائدية عكسية 
طناك عتامطععمعوط عومرعجدسا 
( انظر : 756عنعة ,كددمة#ء سار ءأآاوط«وصروة ) 


معكوس عنصر 
2113 01 د11 


0عدرزم) لطه 2 . والمعكوس الضربي للعنصر 2 الذي لا يساوى 
الصتفر نهنا العصين 1 ويحقق 2 42-1م6 2 .ويرد هذا المفهوم 
أيضا فى نظرية الفئات والعمليات المجردة. 


معكوس تقرير شرطي 
مضه تادرسا سد 01 عمنرمجدز 


التقرير الشرطي الذي ينتج بالتعويض عن المقدمة والنتيجة فى تقرير شرطي 
بنفيهما. فمثلا معكوس التقرير الشرطي " إذا كانت ا ثقبل القسمة على 4 
فإنها تقبل القسمة على 2 " هو التقرير الشرطي الع ايت 
د لا تقبل القسمة على 4 فإنها لا تقبل القسمة علي 2 


معكوس عملية 
0 1ت 01 6156لا 
والجمع هى معكوس الأخرى. 


الدوال المثلئية العكسية 
5 راع مناه هدهط 1 عورم تتا 
(انظر ١‏ عنعن رعدوم ةع دصار ماع دمدموا ) 


كميات مثناسبة عكسيا 

0 لقددهة"1م0مهنام 'واعو عدا 
-١‏ يقال لكميتين متغيرتين أنهما متناسبئان عكسيا إذا كان حاصل ضربهما 
ثابثا . 
؟- يقال للأعداد (....,م,,»#ه أنهامنتتاسبة عكسيا معالأعداد. 
(....رة. إذاكان ...تت وليه > رلاره 0 


1 


عاكس 
1117 
صيغ العكس 


ا 0 
الصيغ التى تعطى الدالة الأصلية لتحويل ما إذا عرفت الدالة الناتجة. ومن 
أمثلة صيغ العكس تحويل 'فورييه" العكسي وتحويل "لابلاس" العكسي. 


معكوس نقطة بالنسبة لدائرة 

عأعنتك 3 10 أععدرقةد از غسلمم 2 01 تامتورعتحسا 
نقطة تقع على الشعاع الواصل من المركز إلى النقطة المعطاة بحيث يكون 
حاصل ضرب بعدي النقطتين عن المركز مساويا مربع نصف قطر الدائرة. 
عكس متتابعة أشياء 

قاع زان 01 5601106 2 01 نام ءالا 

عملية تبديل موضعي شيئين متجاورين. مثال ذلك المتتابعصة (2,3:4:5 1 
هي نتيجة إجراء عملية عكس على المتتايعة ‏ (4)1,2,4,3,5 . 


قابل للعكس اليساري 
الع ,عاط نمع سا 


©#- مهم » حيث ‏ 6 عنصر الوحدة. 


لن 


قابل للعكس اليميني 
خاي" رعاطتاعع دا 


يقال إن العنصر © قابل للعكس اليميني إذا وجد عنصر 85 يحقق 
48-286 »حيث © عنصر الوحدة. 


ل أن ل محل ( 
المنحنى العمودي على عائلة المماسات لمنحنى آخر. 


1111 


0 


التفاف 


111 


دالة يساوى المتغير التابع فيها معكوس المتغير المستقل. مشال ذلك الدالة 
1 


ع 


التفاف على خط 

6لا د دده دسم خأمسام؟سا 
تناظر إسقاطي بين نقط مستقيم تكون عكوسا لنفسها بمعنى أن النقطة المناظرة 
هي عكس النقطة الأصلية. فإذا كانت د تناظر # فإن 
عدد غير نسبى 

1311311 الحده ةما 

عدد لا يمكن وضعه على الصورة و2 هر ق 4 عددان 
صحيحان 5 مثال ذلك 2 و 272 


إِْ 


معادلة غير قابلة للاختزال 
ناه عاطتعسلء سما 


معادلة على الصورة ‏ 02-0)/ر حيث , )كر كثيرة حدود غير 
قابلة للتحليل في حقل معين وهو عادة حقل الأعداد النسبية. 


كثيرة حدود غير قابلة للاختزال 
لحتنهسهسجامم عاطتعسلعمسا 


ثيرة حدود درجتها أعلى من الواحد ولا يمكن وضعها على صورة حاصل 
ضرب كثيرتي حدود من درجات أقل؛ ومعاملاتها تنتمي إلى حقل أو نطاق 
معين. 


متجه عديم اللف في منطقة 
111311 “اماع76 لحصه)012:ا 
متجه ا تكامله حول منحنى مغلق قابل للاختزال إلى نقطة في المنطقة 
يساوى صفراء وبالتالي يمكن التعبير عنه كمتجه الميل لدالة قياسية تمجه » 
أي أن 
كير كز ب 2م - ودع 


11 2 الف 
0 1 رع 1 بج 


534 


حيث 2عارؤر وحدات المتجهات في اتجاهات المحاور الديكارتية 


4 


٠. 6 2ل‎ 


منحنى ايزوكروني 

عتكقتكء ( آهدده1ع30ز ) - مومممعطاءع هذا 
منحنى إذا انزلقت عليه نقطة بدون احتكاك فإن زمن وصولها إلى أدنى نقطة 
لا يتوقف على موضع بدء الحركة. 
( انظر: سيكلويد (دوبري) أماعيره 


تحويل حافظ للزوايا 
150601 


تحويل من شكل هندسي 05هندعتندمه 2 إلى آخر يحافظ على قياس الزوايا 
المتناظرة في الشكلين. 


فئة منعزلة 
1 15019660 
فئة لا تحتوى على أية نقطة من نقط تراكمها. 


نقطة متفردة معزولة لدالة تحليلية 

ند0 نك تنا 202151 ده 02 خستمم مملسائدزة 160 ه[هك1 
نقطة متفردة لدالة تحليلية يمكن رسم دائرة حولها بحيث لا توجد بداخلها نقفط 
متفردة أخرى. 
( الظلر : نقطة متفردة امم جدانتوننةى ) 


تناظر حافظ للمسافة 

1501117 
تناظر أحادى بين الفراغين المتريين 4 و 8 بحيث إذاكانت ‏ 
تناظر ث#بد و ابر تتاظر "برفإن المسافتين (برئن)ك و (س, )4 
تتساويان. 


تطارز ( من نفس الطراز ) 
تتاكلطم 1501101 
تناظر أحادى بين بنيتين ‏ 4 مو 8 يحافظ على التراكيب الجبرية أو 


التحليلية أو غيرهاء مثال ذلك التطارز #مدير ينقل زمرة الأعداد 
الحفيقية #٠‏ مع عملية الجمع إلى زمرة الأعداد الحقيقية الموجبة مع عملية 


686 


الضرب: أي أن يد+,د تنتقل إلى «برسبر حيث ,بر هي صورة 
وق ل هي صورة 3 


متباينة المساحات متساوية المحيط (متباينة إيزوبريمترية ) 

1117 2ع تدا مداع سرع مو5ا 
المتباينة التي تنص على أن >4 حيث #4 مساحة مستوية 
محاطة بمنحنى طوله 7 . وعلامة التساوى صحيحة فقط فى حالة الدائرة. 


مسألة حفظ المحيط في حساب التغيرات (المسألة الأيزوبريمترية ) 

1 لتالأناعلقء عط صا سعاطمدم عتساعتستمعمن1 
مسألة إيجاد أكبر مساحة محدودة بمحيط طوله ثابت أو إيجاد أقل محيط يحد 
مساحة ثابتة. 
مثلث متساوي الساقين 

لع سطدل”) وعاعع 55و15 


مثلث له ضلعان متساويان. 


مادة موحدة الخواص إتجاهيا (ايزوتروبية) 
مادة لا تعتمد خواصها عند أي نقطة على الاتجاه. 


"2212111 عأدرهمامعا 


مستوى ايزوة 
عسهام عادهموا1 
مستوى تخيلي معادلته 
1-0 دن برط ديت 
والمعاملات تحقق ‏ 0- 2+:2ثم+27جع 
تكامل متتابع 
لوعععاسز 0علوء1 


( انظر  :‏ 860264 ,أهجووادة ) 


كثيرات حدود جاكوبي 


فلعتتترهنه كانم أطمعوال 
كثير ات الحدو 3 ١‏ 
(3 :4 :0 + ع ,70-) "1 > (3 :0 ر) , ل 
حيث (رهرة 010 هي الدالة فوق الهندسسية؛ )و سد صحيح 
موجب. وينتج عن ذلك أن 
(#) ب ع [( -1) + :1,1], ل 
وأن 
2( 1 5 [(- )] 7 2 
حيث 8 » 7 كثيرات حدود ليجندر وتشبيشيف على الترثيب. 
تنسب كثيرات الحدود إلى عالم الجبر والتحليل 'كارل جوستاف جاكوبي"' 
(1851 ,أطمعول .0 .06). 


نظرية جاكوبي . 


( انظر ؛ دالة دورية في متغير مركب 
"0 بج أح:007 © كه 1011071تآر همسوم ) 


تتاع1601) أامعدل 


دوال جاكوبي الناقفصية 


( انار ١‏ اط معمل ,ود«ماطء سق مااورالاه ) 


85 غ1وذتلاء تسواطمعول 


جاكوبي عدد من الدوال في عدد مساو من المتغيرات 
5 1118117 88 أ 10010118 01 “61 طتتتاط 013 سواط معول 


جاكوبى الدوال 


هو المحدّد 


وكا د 1 9 )و ووو وو و 36) رك 


لقن كنا 
ك4 يه 
كه :9 
وتنك ,مه 
1# كرد 
80 ري ,عت 


ويرمز له عادة بأحد الرمزين 
( وك ...وول دوكر ووكر)80 أو ور 03 9067 


)جز و..وو وو ورنة)0, )يأك ربو و وو :1003 
صيغة ينسنر 
113 5لاءقهع ل 
( انظر : نظرية ينسن 1 15 وترول ) 
متباينة ينسن 
جاتلقتاوعسز و تاعدترءل 
المتباينة ‏ " 


:)ةيم ك (رنترل 12 
حيثك ثر دالة محدبة لأسفل ؛ والقيم »د اختيارية في منطقة تحدب 
الدالة حر غء بم أعداد غير سالبة تحقق 
اك 1ك 
اسز 
ويطلق اسم متباينة ينسن أيضا على المتباينة التي تعبر عن حقيقة أن المجموع 
من رتبة م » 0<+4 2) هو دالة غير متزايدة في + . وبعبارة أخرى: 
"ده رق > “"رردرق) 
ع اليل 
حيث ,4,5,4 أعداد موجبة و م<ى 


تنسب المتباينة إلى العالم الدانمركي 'يوهان لودفيج ينسن" 
(1925 ,لاعقطعل ..آ .[) ٠.‏ ْ 


14 


5 ظُ 0 بذ 5 
3 ولع 25زع آل 


نظرية تنص على أنه إذا كانت كر دالة تحليلية في القرص > > إء| ؛ 
وكانت أصفار كر في هذا القرص هي ,4......ه.,ه حيث كل من 
الأصفار يثتكرر عدداً من المرات يساوي رتبته وإذا كان 0(20كر ٠»‏ 
فإن 

ظ كك عابي + اراس - 46|(» 8)/إهال جد أ 

6 


تسمى هذه الصيغة صيغة ينسن. 

سطح يواخيمشتال 

( انظر : سطح 5/5 ) 

ينسب المصطلح إلى العالم الألماني 'فرديناد يواخيمشتال" 
(1561 ملهطامستطعون[ .2) . 


01 انا ميلقطاأمستتاع هك 


وصلة 
امل 
( انظر : شبيكة م1213 وأيضاً اتحاد فثات واءدكره «منجمة ) 
وصلة غير قابلة للاختزال 
اطع يسامل 


الوؤصلة غير القابلة للاختزال في شبيكة أو حلقة فئات هي عنصر ‏ 1 في 
الشتبيكة لا يمكن تمثيله كاتحاد عنصرين في الشبيكة كل منهما مختلف عن 
1 


دالة التوزيع المشتركة 
دده عع سد مسمتأكخدط سامتل أسامل 


لمتجه عشوائي («ر,ع)تعرف دالة التوزيع المشتركة ,ري » يكون (2,5)ورم/ 

هو احثمال الحدث "7 > برع م >" لأي أعداد حقيقية مج وم .يكون , 

المتغيران العشوائيان * و بر مسثئقلين إذاء وفقط إذاء كان 
)6 017 2 2 9 6 كك 

لكل © وم 


شرط جوردان لتقارب متسلسلة فورييه 
ع 10101161 3 01 ععسعع 7ع كدمك 101 دسم نمسم سملندمل 
( انظر : نظرية فورييه ‏ 7ء«مء “ونسبده7 ) 


محتوى جوردان 
131 0103113 ل 
( انظر : محتوى فئة من النقط ‏ ك#سامم/ره عد هكره 1©74+رمء ) 


1 نى جوردان 2 . 0 زك) 5 قَُ لي مي 
عكدك لعومكء عامرستو ع عحيين ولول 
( انظر : امعدمك عاصرو«اى بونصييت ‏ ) 


نظرية منحنى جوردان 

تناع 61601 عكتيك سحلنزمل 
نظرية تنص على أن المنحنى البسيط المغلق © في مستوى يحدد منطقتين 
يكون حدا لكل منهما . وإحدى هاتين المنطقتين محدودة وهيى داخلية 0 
والثانية خارجية ©) . وتقع كل نقطة في المستوى إما على '0) وإما في 
داخليته وإما في خارجيته» ويمكن وصل كل نقطتين منتميتين إلى داخلية (أو 
خارجية) © بمنحنى لا يتضمن أي نقط على © . أي منحني يصل بين 
نقطة من داخلية © ونقطة من خارجيته يتضمن إحدى نقاط 0 . وقد 
قدم جوردان برهاناً خاطتا لهذه النظرية وتوصل فيبلن (105ط76) إلى أول 
برهان صحيح لها عام 5 . 
تنسب النظرية إلى العالم الفرنسي "كاميل جوردان" (1922 يههك,ه3 .0) . 


مصفوفة جوردان 

212 سدل هل 
مصفوفة مربعة عناصر القطر الرئيسي فيها متساوية ولا تنعدم؛ وجميع 
العناصر الواقعة فوق هذه العناصر مباشرة تساوي الوحدة وجميع العناصر 
الأخرى تساوي صفراً . 


تحويل جوكوفسكي 
التحويل 


231251013101 لأعاء؟131207 0ل 


1. 
باج ح به 


في نظرية دوال المتغير المركب . 


ينسب التحويل إلى العالم الروسي “نيكولاى يجوروفيتش جوكوفسكى" 
(1921 ركلة1107ا10 .ل .آل) 


جول 


0[ 
وحدة قياس الشغل والطاقة في النظام الدولي للوحدات؛ وتساوي الشغل الذي 
تبذله قوة قدرها نيوتن واحد لإحداث إزاحة قدرها متر واحد في اتجاه القوة: 
) الجول - 107 إرج) ١‏ 
(انظر : إرج 2©8) 
وسمي المصطلح باسم العالم البريطاني "جيمس بريسكوت جول" 
(1889 ,6لنا10 .01.2 . 


فئة جوليا 
ع5 قتاتاال 


فكة جوليا لكثيرة الحدود كر التي تزيد درجتها على الواحد الصحيح ههفى 
حد فئة جميع الأعداد المركبة 2 التي تكون مساراتها بالنسبة لمتتابنعة 
الدوال 3..,"لر...., “)4 محدودق حيث (2) ير -2)2/ر اءوهكذا. 
تنسب الفئة للعالم "جاستون موريس :'جوليا" (1978 ,1118 .10 .6). 


نظرية يونج 
تدوع 1160) و”عتاناال 
نظرية تنص على أنه يمكن احتواء فئة قطرها الوحدة من فراغ إقليدي بعده « 


5 وحمت ٠.‏ ل 00 ام 2# 0 5 
فئة مستوية قطرها الواحد في دائرة نصف قطرها ٍِ_ 


تنسب النظرية إلى العالم الألماني 'فيلهلم ايفالد يونج" (1953 ,عصداة .77.83) . 


مسألة كاكيا 

تو اطممم ووععاي1 
مسألة إيجاد الفئة المستوية . ذات أصغر مساحة بحيث يمكن تحريك قطعة 
مستقيمة طولها الوحدة حركة متصلة في 5 لتعود إلى وضعها الابتدائي مع 
عكس نهايتيها. ولا يوجد حل لهذه المسألة. وسبب ذلك أنه لا توجد مثل هذه 
الفئة إلا بمساحة أقل من عم لأي عدد موجب عم . وفضلا عن ذلك 
فإن 5 يمكن أن تكون بسيطة الاتصال ومحتواة في دائرة نصف قطرها 
الوحدة . 
تنسب المسألة إلى العالم الياباني "سويشى كاكيا" (1947 ,تكله .5) . 


منحنى كبا 
مكلك الروك . 
منحني المعادلة 
5 #رةن ع “لرثيرب+ فير 
وللمنحنى خطان تقربيان هما م+-م . والمنحنسى متمائل باللسمبة 
لمحوري الإحداثيات وأيضا بالنسبة لنقطة الأصل وله داب مزدوج عندها. 


قوانين كبلر لحركة الكواكب 


ثلاثة قوانين وضعها كبلر وهي : 

. مسارات الكواكب هى قطوع ناقصة تقع الشمس في إحدى بؤرتيها‎ -١ 

" - تتساوى الممُساحات التي يمسحها نصف القطر المتجه من الشمس إلى 
الكوكب في الأزمنة المتساوية . 

5-0 مربع الزمن الدوري للكوكب مع مكعسب بعسده المتوسط عن 


ويمكن الحصول على هذه القوانين مباشرة من قانون الجاذبية العام وتطبيسق 
قوانين ليوتن للحركة على الشمس وكوكب واحد. ولكن الواقع أن كبلر وجدها 
أولاء وساعد ذلك نيوتن في عمله. 


101 196]21595ج د10 نعو[ وثترة [مرعع1 


1١١5 


تنسب القوانين إلى عالم الرياضيات والفلك الألماني 'يوهان كبلر" 
(1630 ,تعامع ]1 .[) ٠‏ 
نواة دريشلت 


أعقطءع الآ ولعسصعسط ., 
الدالة 


والتي تساوي 2+1 إذاكان 1- “6ح » وفيما عدا ذلك تكون 

الجهذة / 26+ ) هذه - (4) ,2 
وفي بعض الأحيان تضرب هذه الصورة في المعامل - أو المعامل - 
وفي حالة الصورة المركبة لمتسلسلة فوربيه لدالة “ر » يكون 

41) ,هق -م) 2 -(.: 


3200 
( انظر: متسلسلاث قورييه ‏ 25اعى معنصيدم5 ) 
نواة فيير 

ع6 زهع]1 راعسمعءعا 
الدالة 
رطزة “(1+م)-0),» 
0 
وتساوي 1+ إذا كان 1 - “مع » وفيما عدا ذلك يكون 
12+ 2( 1-95 ددم 7 


1-57 1+« 
وإذا كان إل" هو المجموع المعرف في نواة دريشلت وكان 


(8+1)/ ثلا - ىب »فإن 
يدا 


)1 مر سل د )يه 
27 
( انظر : صيغة شيزارو للجمع ‏ هلةمر :717104:07:لاى دأ0تةدهن) » 


١ 6 


نظرية فيير 1760777 1/5 5 
نواة دريشلت ‏ 7112 ,أودممة 2 ) 


نواة تشاكل 
17 1 01 أعنرعكا 

إذا رسم تشاكل ما الزمرة ‏ © في الزمرة *6) فإن نواة التشاكل 
هى فئة جميع العناصر التي صورتها عنصر الوحدة في 0 
نواة معادلة تكاملية 

21 مع11116 دده 1ه دعكا 
( انظر : معادلة فولترا التكاملية م#هلةوء لمبوء1: همبءداه7 ) 
نواة الحل 


( انظر : النوى المتتابعة ‏ 4ع/هع: ,كلاهمءة ) 


اع 168019 رآ 3زعكا 


النوى المتتابعة 
0 رواعسرععا 
عند حل معادلة فولترا من النوع الثاني 


4 )ب( ,)ع ]له + (ت)ر - (تارر 
يكتب الحل الوحيد على الصورة . " 
24) [(2 :1ة) 1 2 + (ت)ر - (ت)ابر 
حيث (5)<,:2 هي نواة الحل [مصعا ا وتعطى من العلاقة 
(2,:ة) ور ل الل اك - 1 :1 )1 


5 2 كك > (1 )ا ع1 
بتاك م ١‏ غ4(رء) ,6 )| - (نزي) ريبك 


والنوى المتتابعة هي ((ز,ة),كم 
( انظر : معادلة فولترا التكاملية 67/ملةوه لهبوء/خ< ه701:6 ) 


١*5 


نظري به كيد خينشين 
تتاع"11601) عتناطاء) تتتدك1 


نظرية تنص على أنه إذا كانت ....,د.د متغيرات عشوائية مستقلة لها 
دوال توزيع متكافئة بوسط » فإن المتغير 

أ 

ادر 

يتقارب في الاحتمال إلى اد عندما ‏ هج م 5 
5 ٍ النظرية إلى العالم الروسي "5 5" ياكو 4 فيث خين 00 
(1959 ,مصتطء نط1 .4.1 ). 
) انظر : الثقارب في الاحتمال + مع7عع تممه ,بهذا نطعطممم ) 


الكيمَائِيكا 
قع نام تر سكا 

فرع الميكانيكا الذي يدرس وصف الحركة دون أخذ كثل الأجسسام أو القسوى 
المؤثرة فيها في الاعتبار. 
الكينائيكا 
١‏ 10100006كظط1 
فرع الميكانيكا الذي يدرس تأثير القوى في حركة الأجسام. 

1 تتداعلك1 


سطح وحيد الجانب لا أحرف له وليس له داخل أو خارج ويمكمن الحصول 
عليه بجذب الطرف الأضيق لأنبوب مستدق وإدخاله في جدار الأنبوب ثم مطه 
إلي أن ينطبق علي الطرف الأوسع. 

تنسب التسمية إلى العالم الألماني 'كريستيان فيلكس كلاين" 

(1925 بضأمل1 .37 .©) 


عقدة 
0 
وحدة لسرعة السفن تساوي ميلا بحريا في الساعة. 
(انظر : ميل بحري 6 أدءةابتود ) 
العقدة ( في الطويولوجيا ) 
(وعمانمه!' ضذ) أمسا 


منحنى فراغي يحصل عليه بعمل عرا فى قطعة من الخيط وتضفيرها ثم 
وصل طرفيها معا. ويمكن تعريفها بأنها فئة من النقط فى الفراغ تكافئ دائرة 
طوبولوجيا. 


عقدة دالة سبلينية 


) انظر؛ دالة سبلينية ‏ #دضام؟ ) 
دالة كوبي 
كل دالة على الصورة 

لس تجنم3 + 2و2 باع ع 3 (ج - ])ج درج ر 
حيث م عدد مركبء) 1-| © 2 علد مركبه 1> |2 
تنسب الدالة للعالم الألماني "بول كوبى" (1945 ,وطءه .2) 
فراغ كلموجورفب 


عستامة جه زه أمس! 


111 ماع10 


قرع 7 ع عع هرق انرمع 0 تاملا 
( انظر : فراغ طوبولوجي ععومك آوءنوماممم10 ) 
ينسب الفراغ إلى العالم السوفيتي المعاصر "اندريا نيك ولايفيتش كلموجورف" 
(1987 ,لامزمع 0نطام 1 .21 .4) . 


مسألة جسور كونجزبرج 

مسمعاطممم وععل0سط عط دوتدةك1 
كونجزبرج الروسية دون تكرار عبور واحد منها على الأقل. وقد برهن على 
ذلك أويلر عام 1776. 100 


خاصية كراين وملمان 
1067 لل ته 1111 -ساعت1 


خاصية لبعض الفراغات الطوبولوجية الخطية وهى أن كل فئة جزئية محدودة 
ومغلقة ومحدبة تكون مغلقة الاتساع المحدب لنقطها المتطرفة. 
تنسب الخاصية إلى العالم الروسي "مارك جريجوريفتش كراين" 
(1989 بمتمس1 .6 .0). 
( انظر : نقط متطرفة ‏ مم ءمرمجعت ) 


نظرية كراين وملمان 

تناع "1601 تلسرا أا-ساء 1 
نظرية تنص على أن كل فئة جزئية محدبة ومحكمة في فراغ طوبولوجي 
خطي ومحدب موضعيا تكون مغلقة الاتساع المحدب لفثة نقطها المتطرفة. 


دلتا كرونكر 

12 «عماعع :ده 1 
الدالة 8 وهى تساوي الواحد الصحيح إذا كان ر- 1 » وصفذرا إذا 
كان رع . 


تنسب الدالة إلى العالم الألماني 'ليوبولد كرونكر" (1891 ,67عاءعصه1 ..1) 


اختبار كومر للتقارب 
0-66 1651 1*5 1ن نت 1 
إذا كانتت 3١04,‏ متسلسلة أعداد موجبة » (,م)4 متتابعة أعداد موجبة؛ 


,م - مو| حك |- يه »فإ المتسلسلة ,50 تتقسارب إذا وجسد عد 


+ 


موجب 0م وعدد 1 بحيث تكون ثم< بم إذا كان 

7< »ء وتتباعد إذا كانت المتسلسلة ل'5 متباعدة ووجد عدد 
2 0 

7ت يجعل ‏ 0>كد.». إذاكان ‏ لار< يس . 

ينسب الاختبار إلى العالم الألماني "ارنست ادوارد كومر" 

١.013. 8. ,261تتقنتكا‎ 1893( 


مسألة الإغلاق والتكملة لكوراتوفسكي 
0 أن دوعس نا قوككء نطة1:210ن1 
مسألة وضع حلها كوراتوفسكي إذ برهن على أنه إذا كانت , فتة جزئية 


|68 


لفراغ طوبولوجي» فإنه يمكن الحصول على 14 فئة على الأكثر من الفئة 
5 عن طريق الإغغلاق والتكملة » والعالم هو البولندي "كازيمير 
كوراتوفسكى" (1980 ,لك[ة2601ننك1 .6). 


( ق15)1ها85 سا ) قنوه] "1 
خاصية وصفية للتوزيعات» تبين الصيغة العامة لتركيز البيانات حول 
متوسطها. يعرف التفلطح أحيانا بالنسبة 2 8 » حيث ,نه العزم الثاني 
و به العزم الرابع حول المتوسط. في الحالة 3 - ,8 يكون التوزيع ههو 
التوزيع الطبيعي. و يكون التوزيع متوسط التفلطح عنانتماه 5 أو أكثر 
تفلطحا عناندطاةام أو أقل تفلطحاً عتانتطام)م16 على حسب كون ,8 


فراغ فجوي لدالة تحليلية أحادية الأصل ‏ 

نا عتاولقطعة 0 3 10 عاللأأقاء" ععودة وسمسنمدا 
منطقة في المستوى المركب لا تقع أي من نقطها في نطاق تعريف الدالة 
المعطاة. 
( انظر : دالة تحليلية أحادية الأصل «جماءاصارء#برلهجه ءعومدم”” ) 


صيغة لاجرانج للبافي في نظرية تيلور 
تناع 1:601) 101*5جه1' 101 “111063شتلاء "1 6[ 01 تتانته1 ولمع تنلاع م1 


( انظلر : نظرية تيلور ‏ «بء«مع2 '«م1برع1 ) 


صبغة لاجرائج للاستكمال 

600 :101 ملنتدسمه1 وثععتسدرع 12 
صيغة لحساب قيمة تقريبية لدالة عند نقطة إضافية في فترة معطة للمتغسير 
المستقل عندما تكون قيم الدالة معروفة عند عدد من نقط هذه الفترة . 
فإذا كانت ,«.....د,د هى قيم المتغير المستقل التي تكون قيم الدالة 
(كر معروفة عندها ء فإن 
ا( (١)‏ )0 ل 0. + - (٠٠١)‏ وك - )( صخ - )( ,)ل 


( ,2 - جي:3) 0٠٠١‏ ون > وئ3)( ,0د - ١)‏ (دح ,)١0د‏ ,36)( وعد ,6) 


إلى م حد. 
تنسب الصيغة إلى العالم الفرنسي الإيطالي الأصل "جوزيف لويس لاجرانج' 
(1813 ,ععسصهههآ .آ.ك) . 


-() ل 


طريقة لأجرانج للضاربات 
5 ناص أناتد 01 00طاع1ه و*1:38721156 


طريقة لإيجاد القيم العظمى والصغرى لدالة في عدة متغيرات ترتبط معاً 
بعلاقات معطاة. فمثلاء عند تعبين البعدين بر.,* لمستطيل محيطه 
معروف ويساوي م ومساحته أكبر ما يمكن » يلزم إيجاد القيمة العظمى 
للدالة بود تحث الشرطد 0-مسر2+2 . وتتلخص طريقة لاجراغئنج 
للضاربات في حل المعادلات الثلاث: 
3 2 
0 امس 2 502 


حيث 


1 : سر )1 رود ح يه . 
دالة في المجاهيل #,/ز,* . وبحذف المجهول م# ٠‏ الذي يسمى 
ضاربة لاجرائج» نحصل على الحل . 


نط 4 لاجرانئج 
ال ا 1 | 
. نظرية تنص على أنه إذا كانت © زمرة جزثئية من زمرة ‏ 2 
محدودة الرتبة فإن رتبة © تقسم رتبة 585 | 
دالة لاجرائج - الجهد الحركي 


)ه266 عتاعستا 2ت اماع ص مسوتوسومع د13 


الفرق بين طاقة الحركة والطاقة الكامنة لنظام ميكانيكي . 
دوال لاجير المزاميلة 
الدوال 


0 01018 1انا؟ 611 3اع 13 


“برج عبر 

حيث '/ كثيرة حدود لاجير المُزاملة. الدالة بر حل للمعادلة التفاضلية 
5 تع طنج , 
0 ردن 4 1 )1 2 + برق + “بوه 


تنسب الدوال إلى العالم الفرنسي "إدمون نيكولا لاجير" 
(1886 وعتتعناع 13 .21 .15) . 


١1١ * 


كثيرات حدود لاجير 
185 1386116116 
كثيرات الحدود المعرفة بالعلاقات 
6*9 7 “ع > (*#)رط 
وهى حلول لمعادلة لاجير التفاضلية ذات الثابت 2 ع يم ٠‏ والدوال 
(),2 *6 متعامدة في الفترة (م,0) 
) انظر : معادلة لاجير التفاضلية ‏ 4207و [منادء 01067 75عننوه.ة ( 


كثيرات حدود لاجير المزاملة 


0 7017001311215 13516116 
كثيرات الحدود /,41 المعرفة بالعلاقات 
0 ,لظ - وي 
حيث )ما كثيرة حدود لاجير. تحقق كثيرات حدود لاجير المزاملة 
المعادلة التفاضلية 
0 > بر( - #) + بر( -1+ع1) + "بور 


معادلة لاجير التفاضلية 
01216121131 ونع71عناع 13 
المعادلة التفاضلية 
0 ح بوه + 'بز(عد -1) + "بريد 


ثابتا لامي 

15 1211165 
ثابتان موجبان .مر أدخلهما لامي» يعينان خواص المرونة للمواد 
الموحدة الخواصء؛ ويرتبط هذان الثابتان بمعامل يونج مد وئسبة بواسون 
ست بالعلاقتين 

ل 856 1 
(20+6 (1-26)(+1) 

ويسمى الثابت سر معامل الجساءة بإانفاع:: 2ه غصءذزهء25همه أو معامل 
القص 2200115 عوصنعو1ة ويساوي النسبة بين قيمة إجهاد القفص والتغير 
الزاوي الذي يحدثه هذا الإجهاد. 


١١+ 
ينبب الثابتان إلى عالم الرياضيات الفرنسي 'جبرييل لامي'‎ 
. ركصسهآ.6)‎ 1870( 
صفيحة‎ 
رقيقه منتظمة السمك وثابتة الكثافة.‎ 


12 


تحويل لاباكس 
0 13221366 
تسمى الدالة “ر تحويل لابلاس للدالة جيم إذا تحققت العلاقة 
2) م “دن آِ -0) كرو 
( انظر : تحويل فورييه ‏ +77مرسبمم :سدم ) 


معادلة لابلاس التفاضلية 
1010 01112131121 ودعع 3 أصمآ 
المعادلة التفاضلية الجزئية 
ا الله | الام 
0ك 
تي تبرخ برق 
حيث (2رز,) إحدائيات ديكارتية متعامدة. والمعادلة يحققهاء» تحت شغروط 


معينة؟ كل من الجهد الكهزبائي و الجهد المختطيمي ودالة جهد السرعة لمساتع 
مثالي. كما تسمى المعادلة 

يق 

مس ره 

ترق تيرق 
معادلة لابلاس في المستوى. 
تنسب المعادلة إلى عالم الرياضيات الفرنسي "بيير سيمون (ماركيز دى 
لابلاس)" (1827 ,معهامهآ .2) . 


مفكوك لابلاس لمحدد 
تله طتننا"زءماء06 2 01 تامامسوصع واعع 32 ادرصا 
(انظر: جره 107 ددهت ت'ععماحصيصة بلمست«معزعك ) 


في العموم 

سا رعع :دا 
وصف لدراسة أمر في عمومه مثل دراسة شكل هندسي ككل أو دراسة دالة 
معطاة على كامل فترة محدودة. 
( الظر ؛ في الخصوص 7+6 ,#11 ) 
جذر ذاتي لمصفوفة > قيمة ذاتية لمصفوفة 


815 018 عنالماتتاعواء > :)118 3 01 امه أدعاوا 
( انظر : قيمة ذاتية ‏ عباومعوزه ) 


مساحة جانبية 
2 لقعرع 1و1 
مساحة السطح الجانبي لمجسم. 
حرف أو وجه جانبي 
© 0 ععله اوترعنوا 
حرف أو وجه لا ينتمي إلى القاعدة في الأشكال الهندسية كالمنشور أو الهرم. 
سطح جانبي 
1ن لومرء 1د[ 
ما يتبقى من سطح مثل المخروط أو الأسطوانة بعد استبعاد قواعده. 
المربع اللاتبني ( في الإحصاء ) 


( 3 )542015 سأ ) عحدوم كوا 
المربع اللاتيني من رتبة 7 مصفوفة مربعة #ام تتكون من عناصر 
مختلفة بحيث لا يتكرر أي من هذه العناصر في صف واحد أو في عمود 
واحد من المصفوفة؛ ويُتتقعٌ بمثل هذه المصفوفات في علم الإحصاء. 


زاوبة خط عرض نقطة على سطح الأرض 
01 211616 ,119266اق 3'8آ)دهم1 عطغ تذه أسامم 013 ع11630دا1 
الزاوية المفيسة على خط طول النقطة من خط الاستواء حتي النقطة نفسها. . ٠‏ 


زاوية خط العرض المتوسط لموقعين 
6 01 عأوطه رقعع هام 590 1ه 6106 دا 
المتوسط الجسابي لزاويتي خطي عرض الموقعين. 


شبيكة 


دكانيلنا 
فئة مرتبة ترتيباً جزئيا ولكل عنصرين منها حد سفلي أعظم وحد علوي أدنى. 
( انظر : أكبر حد أدنى #عنام1 أتمندع جع ,4اصلده6 2 » 
أصخر حد أعلى ««دصييلا أكمء[ ب#سصامة ) 


وثر بؤري عمودي 
( انظر : قطع مخروطي «م/عهدع1«مه ) 
مفكوك لوران لدالة تحليلية في متغير 


علطقاقة؟ ععاأصوصمء 2 01 تامتاع سطس 2112156 تله 01 221051013نه أتاء ها 
إذا كانت “ير دالة تحليلية في المنطقة الحلقية الدائرية 2-2,|>5|> »> 
في المستوى المركب فإنه يمكن تمثيلها في هذه المنطقة بمتسلسلة القوى 

ش (م-ع) ,درط -(6)/ 
المسماة مفكوك لوران» أو متسلسلة لوران للدالة كر حول النقطة2 ,2 
وتعطى المعاملات ,2 بالعلاقة : 
5 1 
6 " (,2- 6)[ سر - ,ه 
6 1 

حيث ') . منحنى بسيط مغلق محدود الطول يقفع في المنطقة الحلقية 
ويحثوي على الدائرة الداخلية © > إمج - | 


ينسب المفكوك إلى العالم الفرئسي "بول ماتيو هيرمان لوران" 
(1908 متها .8 . 10 .2). 


للاتاأ ع6" 13101015 


متسلسلة لوران - مفكوك لوران لدالة تحليلية في متغير مركب 


012 30ت عن ز1قدة ندم 01 233161 مه )نع تتنتهر1 > قعلأتزه36 1نا16ناهرآ 


, 1 زع 1م تتامء 
) انظر : عه أص«مء © زه 11070ع تجار عفابرأهاته مجه ك0 7151071دديت 711 :لاك.1 
مور 
قانون (في الرياضيات) 

ا عا حنط) دآ 


مبدأ أو قاعدة عامة ومن أمثلته قانون الدمج وقانون جيب التمام. 


١١ / 


قانون الرافعة 
عرعههة1 6ط 01 1350 


قانون ينص على أنه عند الاتزان يكون المجموع الجبري لعزوم القوى حول 
نقطة ارتكاز الرافعة مساويا للصفر. 


المعامل الرئيسي 
أتاعك اعم وستلدهء1 


المعامل الرئيسي في كثيرة حدود فى متغير واحد هو معامل الحد الأعلى رتبة 


المقام المشترك الأصغر 
*1101131112101 06 60131111013 16351 
( انظر : أمدع1 ,تلهس ةر«مجرعك «رمدرربررمت ) 


المضاعف المشترك الأصغر 
811111 الا0تتاتتا0ء أكده1 
( انظر : اهمها رواحي آلتمم ددمجدمء) 


طريقة المربعات الصغرى 
015 11100 رقع"501121 أقدء1 


طريقة تعتمد على قاعدة تنص على أن أفضل قيمة لكمية يمكن اسئنتاجها في 
مجموعة قياسات أو مشاهدات هى تلك التي تجعل مجموع مربعات الفروق 
بين هذه القيمة والقيم المقيسة أصغر ما يمكن. وتحدد هذه القاعدة المتوسط 
الحسابي للقياسات كأفضل قيمة في حالة مجموعة واحدة من القياسات . 


أصغر حد أعلى 


20 اع 0ن أقوع1 
( انظر  :‏ «وصجنا أعدء1 ,4اصدوة ) 
نظرية ليبيج للتقارب 
0150ل عتاودعطعطا ت سناع تمغط) ععمعع"ع؟ندمك عناودءطع.لا 
تتاع 111601 © اعم "ل 0115© 
ليكن د قياسا جمعيا عادا 2001856 بزاطهنصتاهه على جبر من نوع ى 
من الفئات الجزثية للفئة 7 ٠‏ يم دالة غير سالبة وقابلة للقياس حيث 


1١١/ 


+>ك م] ٠‏ (,5) منتتابعة من الدوال القابلة للقياس التي تحقيق 
2 8 


«)2|>8).كا على 7 . تنص نظرية ليبيج عندئذ على أن جميع 
الدوال ,5د تكون قابلة للتكامل وأنه إذا وجدت دالة © بحيث 
() 5 -(*) ,كنا عند كل نقطة تقريبا في 7 » فإن 

,كل جنا - بك ك | 
تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الفرنسي "هنرى ليون ليبيج' 
(1941 رعدودعطه.آ .81). 


تكامل ليبيج 

التععاتا عنوق1666 
تكامل أعم من تكامل ريمان يصلح لحساب تكاملات يقصر عن حسابها تكامل 
ريمان. 
قياس ليبيج 


161658116 
( انظر : فئة قابلة للقياس ‏ +ء5ى5ء251م:ومء:” ) 


نظام إحداثيات يساري 


تلاء ]قوق ع1 هسل ممه 0علسقط-اقء1 
( انظر ؛ إحداثي ‏ 6/ه:5ه7ممه ) 


منحنى يساري ( يميني ) 

متنك (2060 هط غطاعت) لعلسمط-لاء1 
يكون المنحنى الموجه 0 بساريا (يمينيا) عند نقطة م من نقطسه إذا 
كان لي هذا المدحني عند . موجبا(سالبا). في هذه الحالة؛ إذا تحركت - 
نقطة على الملحنى عبر 8 في الاتجاه الموجب(السالب) للمددنى فإنها 
تنتقل من الجانب الموجب(السالب) إلى الجانب السالب(الموجب)للمستوى 
اللثام , 
( انظر ؛ التمثيل القويم لمدحنى فراغي 


2 02 هنزك © تزه 11079م اديع دع« رجره 1 أدعةد7متجوت ) 


وحدة يسارية 

10 أل1 
(انظر : عنصر الوحدة #برعدررعاء د10 ) 
معكوس يساري 

111 
) انظر : معكوس عنصر 21272274 77ه “إن 6756نة ) 
ساق مثلث قائم الزاوية 

عع مان غخطعو”" د أن ععا 


أي من الضلعين المجاورين للزاوية القائمة في المثلث. 
معادلة ليجندر التفاضلية 
اسع لمنطسع 1112ل ع"البرعععا1 
المعادلة 
0 ع بر(1+ )م + 'رود2 - "بر( 2ع - 1) 
( انظر : كثيرات حدو د ليجندر كلمة«#مسرادمع 706ءو1.6 ) 
دوال ليجندر المزاملة 


الدوال 


0 رق «متاع سس ع "تلسععء,1 


0 قبر ب 1) د (يز) "#طر 


حيث )5 كثيرة حدود ليجندر . وتحقق الدوال () المعادلة) 
التفاضلية 


2 
0ر1 6 جح (1 + ]+ ابورة - "رز - ) 


( انظر: كثيرات حدود ليجندر ‏ 5له!7ممبرامع ه1.09674 ) 
تنسب هذه الدوال للعالم الفرنسي "أدريان مارى ليجندر" 
(1833 ,عتلهمعه.آ .11 .4 ) 


دوال ليجندر من النوع الثاني 
لسكا 0نمعهة5 عط 4ه 12241055 16ل تاععهع 1 
الدوال 


١ 


00 ا -0,)2 
حيث ١‏ 28 هى كثيرات حدود 9 وتحقق (0,)2) معادلة ليجندر 


التفاضلية. 
( انظر : معادلة ليجندر التفاضلية #07ملاوء لدانص 21/6 0«عوء.1) 
شرط ليجندر اللازم (في حساب النغيرات) 

(72119610138 01 قتاأتاع1ادء عط ددذ) ده010مسمء عتودمععع0 ع لسدععع 1 
الشرطد 0<,,كر الذي يلزم لكي تحقق الدالة برد القيمة الصغرى 
للتكامل 1 

4 يز نز وة) ا[ 


( انظر : حساب التغيرات ‏ 28075ه71هم إه عنايس 1ه 2 » 
معادلة أويلر ‏ 2807/وء علدا »2 
شرط فايرشتر اس اللازم ‏ 0711867ت بز7ددددعء 7:2 دعم رونت 17 ( 


كثيرات حدود ليجندر 


المعاملات )5 في المفكوك 
"روج صرحو د 02 تيرب ,2 -1) 


ال 


015 01 ناءم 1 


وتعطى بالعلاقات 
,(1- #دق)ش - ()ي , + - () ,1 - (ت) بم 


331١ -30:2 +3.‏ 2 - (),2 ,(«ة- رك > () ب 
والدالة )بط عن لتعائلة اسان التفاضلية» وتحقة تمق المااقة التكرارية 
0 > (0)._بظم + () لد( + 2) 0 1 


لجميع قيم 7 الصحيحة الموجبة أو الصفر. وتمثل كثيرات حدود ليجندر 
مجموعة تامة ومتعامدة ة في الفترة )1 وآ . 


رمز ليجندر 
لم طانم ع "لضععع1 
الرمزن (مإ|ه) »ء حيث صر عدد أولى » يساوى 1 إذا كان للمعادلة 


١؟١‎ 


(م 06200 م ع را حلء أى عندما تقبل (-22) القسمة على بر » 
و يساوى (1-) إذا لم يكن للمعادلة (ص4مص)ء- :د حل. 


اختبار ليبئتز للتقارب : 

6 101 1881 اتلتتطاعب1 
تتقارب المتسلسلة التناوبية إذا تناقصت القيم المطلقة لحدودها وآل حدها العام 
المون 
(انظر: متسلسلة تناوبية ‏ ح12هد ع«تنمدعء11ه) 
ينسب الاختبار لعالم الرياضيات الألماني "جوتفريد فيلهلم فون ليبنتز" 

(1716 متططاعآ دهه7  )0.17.‏ . 


نظرية ليبنتز 
16111112541 


نظرية تعطي المشتقة النونية لحاصل ضرب دالتين على الصورة : 

ن "7ن + ...+ رةويرة "1(2- 0 + نير "قر + "نب ك (سي) "2 
حيثك “2 مؤثئر المشتقة النونية. والمعاملات في صيغة ليبف تز هي ذات 
معاملات المفكوك ‏ (ن+2») ورتنبة المشئقة هى ذات رتبة القوة المناظرة. 
ويمكن بالمثل كتابة صيغة لحساب المشتقة النونية لحاصل ضرب عدد 2 /#/ 
من الدوال باستخدام مفكوك الأس النوني لمجموعح 42 من الكميات. 


م 


تمهيدية 
]1 
نظرية ابتدائية ُستخدم في إثبات نظرية أخرى. 
منحنى اللمسكيث ( منحنى الأنشوطة ) 
120111561 


المحل الهندسي في المستوى لنقط تقاطع الأعمدة الساقطة من مركز قطع زائد 
قائم على مماسات القطع. ومعادلة المنحنى في الإحداثيات القطبية هي 
09 مح أم 
وفي الإحداثيات الديكارتية المتعامدة هي 
(كبر- 7م) 2م د “( برس تبر 
وكثيرا ما يسمى المنحنى "لمنسكات برنوللي”" 3اآداممسء8 02 عندءدتسصسه1 
نسبة إلي العالم السويسري 'جاك برنوللي" (1748 ,تللنمم»8 .7) . 


طول منحنى 
انك 012 طااعوء1 

لتكن 4,8 نقطتين على المنجنى و (2ح),4(,8,,,,.2 ©) 2 

تقسيمة اختيارية لهذا المنحنى. إذا وجد أقل حد علوي لمجموع الأطوال 
صرصم...+ دهم ورص+ مس للتقسيمات الممكنة فإن هذا الحد يكون 
هو طول المنحنى بين النقطتين . 8 ,4 . وإذا لم يوجد أقل حد علوي لا 
يعرف طول للمنحنى. وإذا كان المنحنى بسيطا ومعادلاته البارامترية هي 

():1 - 2 ,(2)ع ح مز ,(4) / حي 

حيث ‏ 1>8>ه » يكون للمنحنى طول إذا كانت الدوال ‏ /, عي يي 
قابلة للاشتقاق في الفترة [5,ه] بلطت راو مدر عرفا لسار 
بالإضافة إلي الشروط السابقة. وإذا كانت المشتقات ع.ر متصلةةء 
فإن طول المنحنى يعطى بالتكامل 


0 71 "يز + (2) 2'ع + () 7 ] ٌ 


غم ترعء؟ عتدتا 2 أه طأعترع1 
إذا كانت 4,8 نقطتي البداية والنهاية للقطعة المستقيمة؛» وكانت إحداثيات 
هاتين النقطتين في نظام إحداثيات ديكارتية متعامدة هى 

(,...ويقظو,8) > 8 , (يك....ويك ورك) - 4 
فإن طول القطعة المستقيمة هو 
77 - مك ) +...+ 2 يك) + 1 16 
رافعة 
ونينا 

قضيب من مادة صلبة يستخدم لرفع الأثقال. يوضع القضيب على نقطة ارتكاز 
(مسحهادة) ثم يؤثر فى أحد طرفيه بقوة لرفع ثقل عند نقطة مسن القضيسب. 
والروافع ثلاثة أنواع: النوع الأول وفيه نقطة الارتكاز 5 تحت القضيب وبين 
الثقل والقوة»ء والنوع الثاني وفيه نقطة الارتكاز تحت تحت القضيب وعند أحد طرفيه 
ونقطة تأثير الثقل تقع بين نقطة الارتكاز ونقطة تأثير القوة» والنوع الثسالث 
وفيه نقطة الارتكاز فوق القضيب وعند أحد طرفيه ونقطة تأثير القوة تقع بين 
نقطة الارتكاز ونقطة تأثير الثقل. 


١5 


ذراع الرافعة 


تسعد عع وع1 
المسافة بين خط عمل القوة ونقطة ارتكاز الرافعة . 
قاعدة لوبيتال 
عانم و'لمخأم 180 


قاعدة لحساب بعض الصيغ غير المحددة في حساب التفاضلء فمثلا إذا كان 
0 - و) ”ينا - ور زا أو مد حإض)س| مهنا -إص) راصنا 
وكانت النسبة بين المشتقتين 0 تؤول إلى نهاية ما عندما م ج+ 
232 


لتك تؤول أيضا إلى هذه النهاية. 
(# 1 
(انظر : نظرية القيمة المتوسطة للمشتقات 
00000 
تنسب القاعدة إلى العالم الفرشدسي "جيوم فرانسسوا انطضوان دي لوبيتال" 
(ماركيزدى سان ميسمى) ( 1704 ,اهملام116:.آ عل .6.7) . 


فإن النسبة 


نظرية لويلييه 

10 )|3311| 
نظرية تحدد العلاقة بين الفائض الكروي 8 للمثلث الكروي وبين أضلاع 
هذا المثلث : 1 


1 
1 (0- 10 - فاه - 2007 ا حِ #طوة 
2 2 2 2 2 

٠:٠ 


حيث ‏ ع,5 ,2ه أضلاع المثلث و (+8+ه) 2 دو 


تسب النظرية إلى العالم الفرنسي 'سيمون انطوان جان لويلييه' 
( 1840 ,معنائطة:".1 .5.3 ) 
( انظر : الفائض الكروي دعوعيت أمءأعنامك ) 


زمرة لي 
إناهمع عائلا 


زمرة طوبولوجية يمكن إعطاؤها بنية تحليلية بحيث تكون إحداثليات حاصل 
الضرب بود دوال تحليلية في إحداثيات العنصرين برز.*د وتكون 
إحداثيات المعكوس “مر للعنصر د دوال تحليلية في *د . 


ل 


تنسب ألزمرة إلى العالم النرويجي "ماريوس سوفيوس لى' (1899 ,6أنآ .5. /0. 
( انظر : فراغ إقليدي محليا برالدمم1 ,ععممد تمدع :ام»:8 ) 


الرفع ( في الإبروديناميكا ) 
(قع تسمه 003«عة صسنذ) كنا 


إذا أكسبت القوة الكلية 17 المؤثرة في جسم ما الجسم سرعة أفقية « 
فإن مركبة هذه القوة في الاتجاه العمودي على 0 تسمى الرفع ( أو قوة 
الرقع ). 

( انظر : معاوقة ع7 ) 

سنة 85 كيه 

المسافة التي يقطعها الضوء في عام شمسي (متوسط ) وتساوي 
657 كيلو مترا تقريبا. 


نوع أتاع 11 


نسبة الرجحان 

ا 
النسبة بين احتمال معين لعينة عشوائية مأخوذة تحت فرض معين على 
بارامترات الجماعة وبين نفس الاحتمال لهذه العيئنة تحت فرض أنها أخذت من 
جماعة ذات بارامترات تجعل هذا الاحتمال أكبر ما يمكن . 


ليماسون (ليماسون بسكال) 
0 تنلا و*لوعوو< > تامع وتهن1 


المحل الهندسي لنقطة على خط مستقيم » تقع على بعد ثابت من نقطة تقاطع 
الخط مع دائرة ثابتة فى مستواه عندما يدور هذا الخط حول نقطة ثابتة على 
الدائرة. والمعادلة القطبية لليماسون منسوبة إلى النقطة الثابتة كقطب وقطر 
الدائرة المار بالقطب كخط قطبي هى 

+ 0056© - م 
حيثك > نصف قطر الدائرة ع 85 البعد الثابت . 
ينسب المنحنى إلى العالم الفرنسي "اتيين باسكال" (1640 ,235091 .25) الذى كان 


مسائل التحليل الحدي 
05 قتدعاطمام رمتس« لهته أنسنا 


مسائل تعيين سعة الحمل لجمالون لنوع معطى من التحميل» بفرض أن شكل 
الجمالون وعزوم اللدونة القصوى لعناصره معلومة. 


مسائل التصميم الحدي 
01 قتنعاطمعام متسعاوعك )تسدنا 


الأحمال المفروض أن يتحملها وذلك وصولا إلى أقل وزن للجمالون. 


نهاية دالة 

01 7 3 01 اأأترتا 
يقال أن نهاية )كر تساويب 2م عندما تؤول دا إلى م إذا 
كان اقتراب *# اللاأمحدود من 2 يؤدي إلى اقتراب © ر 
اللامحدود من © . ويرمز لها بالرمز ع - (رذ)ر متنا 


النهاية من اليسار (أو من اليمين) لدالة 
طعت ه) )11 116 دده سسمتأاعصسة د له أتنس:تا 
هي نهاية الدالة عندما يكون الاقتراب اللامحدود للمتغير المسئقل *د من 
> من اليسار (أو من اليمين). 
( انظر : نهاية دالة #10 عممتره رم عن:1 ) 


نهاية متتابعة 
( انظر : متتابعة ‏ 2م7عمةيه5 ) 
نهاية النسبة بين طول القوس وطول وثره 
01ت 115 10 ع"دهة هده 01 5240 عط زه )اتسنا 


نهاية النسبة بين طولي القوس ووتره في منحنى عندما يؤولا إلى الصفرء 
وهذه النسبة تساوي الواحد الصحيح للمنحنيات ذات الميل المتصل. 


© 013 اتتدرلا 


نقطة نهاية لفئة من النقط * نقطة تراكم لفئة من النقط 
5 01 ا8586 013 0121م 105 هاتاتشباءععة 2ت قأسامم 1ه )غعع ه 1ه كخسامم أغتدرنا 
( انظر : 201715[ أعى ه كزه اتجزمم 014771111221077 0ت 


١ "5 


نظرية النهاية المركزية ( في الإحصاء ) 
(512015448 صذ) لواصم رسع معط غتسيل ‏ 
( انظ : (كم 1 ع يماك مز) يده م1 عدجا لمورروه ) 


النظريات الأساسية للنهاياث 
0 كتتاع412601 لقاناة ددمل طن مس1 


-١‏ إذا كان لدالة هه نهاية ‏ م وكان ‏ م6 عددافإن نهاية ين 
هى ‏ [60 . ش 
؟- إذا كانت نهايتا ه ‏ و ا هما م41 و د على الترتيب 
فإن نهاية ‏ «ليهء هى #+م/ ونهاية بين هى ل ء وإذا 
كالت ‏ 0*«م فإن نهاية ‏ د هى ‏ 21 

5 11 
٠9‏ إذا كانت هد لاتتناقض أبدا ووجد عدد 4م بحيث أن #2 
لأائزيد أبدا عن 4م ٠يكون‏ للدالة هك نهاية لا تزيد قيمتها عن 4 . 
4- إذا كانتب #د لاتتزايد أبدا ووجد عدد هرد بحيث أن الدالة *» 
لاتقل أبدا عن 8ض »عفإني “هه يكون لها نهاية لا تقل عن 8 


النهايتان العلوية والسفلية . 
1 1ع دنا 3110 11111101 رقتست" 


( انظر ؛ سفلي 176720 » علوي «0:ءجناى » متتابعة ممهب«عيهوه: ؛ نقطة 
ثر اكم متتابعة ءمتعلاوء5 م تزه :امم «ملماسسصعمه ) 


نهابتا فترة فصل ( في الإحصاء ) 

( قعامتتاماى ص ) الوعرعامز موماء 2 04 مأانسنا 
النهايتان العليا والسفلى لفترة الفصل. 
( انظر : فترة فصل لمبحعتممة ودهآه ) 


حدا التكامل 
01 مانسلا 
( انظر : التكامل المحدد عا#ترع2 ,لدموء/م”: ) 


الزاوية بين خط مستقيم ومستوى 
ة تاعء 1ع عاوتة رعسقام 2 لننة عدتاء 
( انظر  :‏ ©ت77دآصره هتنت عصذآ ه «عوسوعط اوتنه ) 


١؟ا/‎ 


خط متكسر 
شكل متصل يتكون بالكامل من قطع مستقيمة. 


مععلهءاط رعنتا 


خط موجه 


0ع عستا 
( انظر : ءمز[ 4ءاءعء41 ) 


اتجاه خط مستقيم 
أناع لماه 3 1ه «سمتاعء ال رعسناآ 
( انظر : 2:6[ غر7و 21د ع زه «دمتاعء 7ك ) 


معادلة خط مستقيم 

أتاعلة)5 2 01 تمتاهترلوء ,عدا 
العلاقة بين إحداثيي أي نقطة واقعة علي الخط المستقيم» وصورتها العامة في 
الإحداثيات الديكارتية المستوية المتعامدة هى 


0 - عدرروا دي 
حيثك (بر) إحدائيا النقطة و ©85,.6.-6 ثوايت. 
شكل بياني خطي 
امومع عددتا 
( انظر : شكل بياني متكسر ‏ 2[ «مآ1م57 ,مدع ) 
نصف خط مستقيم 
-شلاقط رعستاآ 


( انظر  :‏ عمناع/ةهمة ) 


خط مستقيم مثالي-خط مستقيم فى اللانهاية 

2 “السدكمة )هج عست ادع10 رعستا 
المحل الهندسي لنقط الفراغ التي تحقق المعادلة ‏ 0-,د ‏ في مجموعة 
إحداثيات متجانسة ترتبط بمجموعة إحداثيات ديكارتية متعامدة (مبر؟) 


بالعلاقتين 


(انظر :إحداثي 1ه::4+ممء: إحداثيات متجانسة 0721:2125مه هدمع دبعو م:م:2) 


تكامل خطي 


( انظر: مز[ ,أهبوءادة ) 


لددوعء اس عستا 


خط مادي 


لماع 1 مس رعسلا 


منحنى يتكون من جسيمات المادة نفسها في وسط متصل. 
خط عقدي 


20021 ,عستا 


خط في شكل يظل ثابتا عند دوران الشكل أو إعادة تشكله. 


خط عفدي لتحويل ش 

20021 3310م أقسة 013 عدنا 
عند تطبيق تحويل ما للإحداثيات الديكارتية المتعامدة في الفراغ الثلاثي يعرف 
الخط العقدي للتحويل بأنه خط تقاطع مستوبي 27 القديم والجديد. يستعمل ذلك 
عند تعريف زوايا أويلر 5ولعصة 8165 الثلاث. 
( انظر : زوايا أويلر عا ,عماعه ) 


خط أفضل تواوم 
51 أدعط 1ه عستا 
خط مستقيم يتوافق أفضل ما يمكن مع مواقع مجموعة من البيانات ويحدد عادة 
بطريقة المربعات الصغرى. 
( انظر: طريقة المربعاث الصغرى /ه 7:62024 ,5ه7ملةود +عمء1) 
المطمار 
ماستزام بعتن 


-١‏ الخط المسثقيم الذي ينطبق عليه خيط متدل يحمل ثقلا. 
>1١‏ خبط مثدل يبحمل ثقلا. 


خط قطبي 
“نقامم رعسنا 


( انظر: الإحداثيات الأسطو انية القطبية «بمادع [مهظ ابره ,تعلهك«ممن) 


3 : خط ع هه 
3 01 داوتاءء [1:0م رعدرتا 
( انظر : مسقط > «بممء/مم ) 


أدع توعد عدا 
جزء متصل من خط مستقيم يقع بين نقطتين عليه. 


يه عسنا 2 0 اتتأمصلتاده - 012 أغسلمم سمتاععع]ط ,اسعنمععة عدذا 
( انظر ١‏ ل توعد ءمذ1 هعزن #ت«امريةة:م ) 


خط هي 9 
كع داه ردنا 


في المستوى مجموعة النقاط التي تحقق ف معادلة خطية معطاة على الصورة 
0 حيث 0 *2+8م2 . وفي الفراغ الثلاثي مجموعة 
النقاط التي تحقق تحقة دلتين خطيتين أنيتين في الإحداثيات الثلاثة. 


أثر خط مستقيم 
23 01 11936 رعد ًا 
( انظر: أثر خط مستقيم في الفراغ ‏ عمممد 2< 72[ هكره عه ) 


خط الاتجاه العام 
لدع رعدتا 

خط مستقيم يمثل الاتجاه العام لفئة من البيانات. 
( انظر: خط أفضل تواؤم ‏ ##رءىءة/؟ 1:6 ) 
عنصر خطي موجه ( في المعادلات التفاضلية ) 

(21025نن1 لمتخدعءءدء1218 سدن) ادع تدعاء لدعدننا 
قطعة مستقيمة موجهة تمر بنقطة ويحقق ميلها مع إحداثيات النقطة معادلة 
تفاضلية من الرتبة الأولى. 


و«اطعولة “تدعت !1 


( انظر: جبر ‏ »«طعو1ه » جبر على حقل ‏ #أءتره «عمه ه«عواه ) 


١ د‎ 


تشكيل خطي 
( انظر: وعم ب«متتمدةطبجرمه ) 


تشكيل خطي محدب 


0 تن”زط تتام" زنع ترا 


2010576 ,23141013[طأصسمقء “توعترتا 
( انظر : «#معدز! معتصرمه ,و«مطه«تطجرمته ) 


تطابق خطي 


' عع دع بعصم اوعستاً 
( انظر : «وعمسزآ وعدعنهودمه ) 


معادلة تفاضلية خطية 
0 قتاع لمتادء 1219ل “دعسلا 
( انظر :المعادلة التفاضلية الخطية العام 
1172227 227316721 ,6011211011 لمنفسع رع إرزك) 


عنصر خطي - عنصر الطول 
تااكعتة1 01 خنع دعاء > أدعتدعاء عس”نا - أسعسعاء مجمعس نا 
يعطى عنصر الطول في الفراغ الأقليدي ذي 7 بعد بالعلاقة 
“(,ه) + + 2(جك) + (40) - 2مك 
حيثك (,,....يد.) إحداثيات ديكارتية متعامدة في الفراغ. 
( انظر: عنصر التكامل ‏ 26م بوعامة ره +دمعمرعاء ) 


معادلة خطية أو تعبير خطي 
0 01 1201011ان» “لدع تنا 
معادلة أو تعبير من الدرجة الأولى في متغير أو أكثر. 
تآلف مجموعة من المعادلات الخطية 
01 تداع دوه و 01 0015151327 ركنام 1 هتاوء "ردعسنا 
( انظر: نظام متآألف من المعاد لات 5ه 1تهلتوء “زه 72 1كثرى دع 1عةىردمت ) 
حل مجموعة من المعادلات الخطية 


01 تتاعأة57 012 50101013 رقنا0 2 توه "بدعسزا! 
( انظر : قاعدة كرامر ‏ عل" 'عمبه©0 » 


١١ 


لول مع لات خطية متجانة مثالفة عندها ب .فى :من للمجاهين 
,141121010115 31 201/24110115171 117607 0115 6712ع 120110‏ +1 11تواسةعررمن 
كإن وتمفايتاوى) 


تمدد طولي ( خطي ) 
تمدد في اتجاه واحد. 


معامل التمدد الطولي ( الخطي ) 
كأ أسعلء لم206 ,ومأمسوييي “معدا 


( انظر :17ت ددمت دتمم[ كره غرواه 77و00 ) 


دالة خطية « تحويل خطى 
18 5631 !ا ع- سمفأاعسسة بوعدرزا 
( انظر ؛ «بمعم![ ,ا«منلم«مرودمم< ) 


زمرة خطية 
دهاع “نوع ص11 


( انظر: زمرة «بدهج» زمرة خطية ثامة :م7 17/07 11 » زمرة خطية 


حقيقية جرلام7ع 15+07 1و7 ) 

فرضية خطبة 

( الظر :فرضية عزوه#/مصرة ) 
استكمال خطي 

( الظر ؛ استكمال ‏ «م/عه[مم :ما ) 
معادلة التراجع الخطي (في الإحصاء) 


(569615613 118) 01 601131013 ولمأممع"رعع" نم يرز 
المعادلة 


0ك بورع "اوعررزا 


0ط دوعتا 


111621 3 


ضال 


حيث ,,,» ٠‏ الانحرافان المعياريان لمجموعتين من البيانات (الأعداد) 
يرمز لهما بالرمزين ل 36 فى معامل الارتباط ىف 2.7 متوسطا 
رود على الترثيب. 

( انظر: انحراف «0هةمجك » انحراف معياري 7ملماتعك 4تمونبماى » 
معامل الارتباط 01674 0©07» «رمننواء ”007 ) 


فراغ خطي > فر اغ اتجاهي 
6 لماع - ععهجة تدوع ترا 


فراغ مكون من فئة 7 معرف عليها عملية داخلية (+),لجمع 
عنصرين بحيث أن (+,7 ) تكون زمرة آبلية معرف عليها أيضا عملية 
ضرب في عناصر حقل 2 تحقق الشروط التالية: 

لكل 4 00-0 

-١‏ نزم + عدا ح (بز + عدر 

ات عم + عتم ح يدزير + ) 

لي (سرلة - عد(نبة) 

ح :ل 


حيث 7 عنصر الوحدة. 
النظرية الخطية للمرونة 
1177 فق له معطا “تدعدنا 


نظرية المرونة التي تكون المعادلات الأساسية فيها خطية. 
(انظر: مرونة ااه اهماع ) 


فراغ طوبولوجي خطي 

لقعا0108جره10 تعستا 
فراغ طوبولوجى معرف عليه عملية جمع داخلية وعملية اضرب في عدد 
حقيقي أو مركب يكون الفراغ بالنسبة لهما خطياء وتكون هاتان العمليتان 
متصلئين بالنسبة للطبولوجيا المعرفة .على الفراغ. 
( انظر: فراغ خطى عممم: مم1 ) 


111162111 
تحويل وسائله علاقات خطية بين المتغيرات الأصلية والجديدة. 


يفل 


سرعة خطية 
761017 نروع تدنا 
( انظر: سرعة تؤنعماعا ) 


مرتبط خطيا 


: ع لسع جرع ل ««اموعسةا 
( انظر: فئة مرتبطة خطيا برآ بعءمة! ,هد #مع2 :مم24 ) 


تق خطيا 
أدع 0 تع رع 0ص تاروع سا1 
( انظر : كميات مستقلة خطيا براجدءمة! ,ده #سملدبو #د«عهمعجع04م1 ) 


أ لع د00 تدوع ترا 
( انظر: فئة مرتبة 0422 ,ع5 ) 


الزاوية بين خطين 
5 10 01 1169عع1615اطل 01 عاعددد - 10 لاعء لاع 32816 رقء113 
( انظر : زاوية التقاطع ««ملعءسمعممة ره ء[و71ه ) 


4 طّ تقد 4 تلاقدٍ‎ ٠. 
1112365 , أتاع 5621 1تاء1اتاكء تا0ء‎ 
خطو 15 مستقيمة تتلاقى في نقطة و احدة.‎ 
.خطوط مناسيب‎ 


0011© و1165 
( انظر : وممخ] امندمك ) 


خطوط مناسيب 
5 :'1نا0ؤتزمه > [ع149 روع1 11 
( انظر : عومز[ «دمنبدمت ) 


١*4 


دالة ليوفيل 
3 171116ا10آ 
الدالة #2 في الأعداد الصحيحة الموجبة المعرفة كالآتي: 
#مسجدم 6 (1) > (8002 ,1 - (20 
حيث #م... وم "مم - م بينما رم,:..ررم ررم أعداد أولية و ,4,:-٠٠,,2,,ه‏ 


أعداد صحيحة موجبة. 


تنسب الدالة إلى العالم الفرنسي "'جوزيف ليوفيل'( 1882 ,16لة«داه1ءآ .0 . 


متسلسلة ليوفيل ونويمان ( في المعادلات التكاملية ) 
(103610135 المع اصط ست) معاتتع5 تاسفسسدداه الادع1[ كسما 
المتسلسلة 


() ,ل" “8 جوم د وار 


0 8 
(...., 2,3 :04)ر,4(مت) | - ©)رة  ,‏ :4©) ,)| - وماق 
والدالة بر حل للمعادلة التكاملية 
1241| ءة + (ت)ر > تابر 


تحت شروط معينة على النواة ,)ك2 وعلى الدالة 60/ 
) انظر : نواة [عد«ع/ » النوى المتتابعة 1012 ,5[ 12772 ( 


عدد ليوفيل 
>1 1331 1ه علا نامآ 

عدد غير كسري د يحقق الآتي : 

لكل عدد صحيح 7 يوجد عدد نسبى (كسري) 0 حيث 1< »2 

لويد يي 


و 


0 
) انظر : عدد غير نسبي ‏ «دوطاصصةم لد«مننعدة ) 


. وجميع أعداد ليوفيل هي أعداد متسامية. 


١". 


نظرية ليوفيل 
2601 11011115 


نظرية تنض على أنه إذا كانثك كر دالة صحيحة تحليلبة في المتغير 
المركب 2 ومحدودة فى كل الفراغ؛ فإنها تكون ثابتة. 


شرط ليبشتز 

ع جاتطعوم ا 
تحقق الدالة “ر شرط ليبشتز ( بالثابت > ) عند نقطة د إذا 
كان إود- :| > |()/ -0)ر/| لجميع قيم »دا في جوار ما للنقطة ,د 
ينسب الشرط إلى العالم الألماني 'رودلف أوتو سيجسموند ليبشتز" 
(1903 ,عاتطءومنآ .2.0.5 ). 


المنحني البوقي ( منحنى الليتيوس ) 
بالالقااا 
منحنى مستو له شكل البوق ومعادلته في نظام الإحداثيات القطبية  )7,6(‏ هي 
” 


2 
لددكم 


6 : 
حيثك 4 ثابت والمحور القطبي هو خط تقربي للمنحنى الذي يلتف حول 
نفسه مع الاقتراب من القطب ولا يصله. 


بجحه) 


2 دترم 'وللوءع10 
( انظر : فراغ مكتتز محليا ‏ بط[مء0] وعممه أعهم«مه 2 » 
تكنيز ‏ «مقمء تر زاع هدم ) 


مترابط محليا 
نه 1[7لدوء10 
( انظر : فئة مترابطة محليا ‏ بلآععم ,هد 2عاع :مه ) 


محدب محليا 
كاع'كتامه 119[دع10 
) انظر : فئة محدبة محليا ‏ برل[لمءم1 ,هد معنمبمه ) 


١5 


أقليدى محليا 
١‏ سوء 0 1اع نذا جللوعه1 
( انظر: فراغ إقليدي محليا ‏ بالمءم1 , ععممد ت«معدناء»:ظ ) 


محدودة محليا ى 
عألسة جللدء10 
( انظر: عائلة فئات محدودة محليا ‏ برالمءم! , هده دراةسبترعافمتر ) 


محل هندسي 

1 
فتة من النقاط تحقق شرطا أو أكثر » فإذا كانت إحداثيات تلك النقاط تحقفق 
معادلة» سميت الفتة " المحل الهندسي للمعادلة " ( ه260نوه عطا 4ه كنهه1 ) » 
أما المعادلة فتسمى 'معادلة المحل الهندسي" ( قنه10 معطا 2ه دمناقدوه ) . 


اللوغاريتم 
تسا تردع0! 


لوغاريتم العدد الحقيقي الموجب 14 للأساس الموجب © (41) 
هو العدد د الذي يحقق 244-*>م ‏ ويكتب /108.1-* . وتسمى 
اللوغاريتمات للأساس 10 اللوغاريتمات الاعتيادية ( وتكتب 14 ج10 ) . 
أما اللوغاريتمات للأساس © (..6+2.71828) فتسمى اللوغاريتمات 
الطبيعية أو اللوغاريتمات النابيرية قتسطانعدعه! مهنعامعه71.( وتكتب 014 ) 
( انظر: 6 ( 


العدد المميز والكسر العشري للوغاريتم 
2 01 111331553 0ق عتأكاععاء 2 تقطء يسطاغخسوعه1 
في اللوغاريثمات الاعتيادية : 
7-+1 34 - 4ل مرعه1! + : ع (30 "10) ررعه1 
حيث 0> 284 >0 .ىو 0>>1 2 7# علد صحيح. يسمى ‏ 7 
العدد المميز للوغاريتم و 2د كسره العشري. 


لوغاريتم عدد مركب 

اء طتتانات كع ام صم 013 سطاءأتردعه1 
يكون العدد “د هو لوغاريتم العدد المركب 2 للأساس ه 
إذا كان ”2-8 . وإذا كتب العدد 2 في الصورة القطبية ‏ “مم عدج 


يشال 


يكون 
6 + ”صا مآ 
حيثك #مطا ترمز للوغاريتم المحسوب للأساس © .أي أن 
12+ |2اها - هآ 
ولوغاريتم العدد المركب دالة متعددة القيم إذ أن سعة العدد المركب دالة متعددة 
القيم» فمثلاة ‏ (2 +ج): - (1-)سا حيث ‏ 7 أي عدد صحيح. 
) انظر : عدد مركب 721:71 ه1وة:مت ٠‏ صيغة أو يلرى 12غه077/ 11197 » 
لوغاريخم 27117ع0! ( 
تحدب لوغاريتمي 
201165157 علتسط) ردعه1 
( انظر : دالة محدبة لوغاريتميا ععبهرمه برالمءة 7ط جموم! ,ندمةاءع تر ) 
إحداثيات لوغاريتمية 
5- 0ه ع أتسط ا دعه1 
إحداثيات ديكارتية تستخدم قيم لوغاريتم الإحداثي بدلا من قيم الإحداثي نفسه 


المنحني اللوغاريتمي 
المنحنى المستوي للمعادلة 
6د م108 - بر 


حيثك 24<1 في الإحداثيات الديكارتية المتعامدة. يمر هذا المنحنى بالنقطة 


ع كلتك عالطا تروعه1 


دح 


(1,0) والجزء السالب من محور الصادات هو خط تقربي لهذا المنحنى. 
وعندما يتزايد الإحداثي الصادي كمتوالية حسابية يتزايد الإحداشي السيني 
كمثوالية هندسية. 


المشتقة اللوغاريتمية لدالة 
0 2 01 061123576 عنتسط) أسدعه1آ 

المشتقة الأولى للوغاريتم الدالة» أي 
)2 

12) 


- ()/ اك 
حيث (2كر هى الدالة. 


١ 8 


التفاضل اللو غارد يتمي 
0ع 0111 عتسطاضبوع10 
( انظر : علط مهما ب«متتعتدك 4172 ) 


معادلة لوغاريتمية 
0 علسطاءتردعه1 
( انظر : عتقمجاةجموما , «مةوينوه ) 


جهد لوغاريتمي 
245121 عتاسسططاأتسدعه1 
جهد شحنة موزعة بانتظام على خط مستقيم لا نهائي. 


حلزون لوغاريتمي > حلزون متساوي الزوايا 

لقتامة “لفلتاع تتقتدوء ع لمعنتجرة عنسط)أتروعه1آ 
منحنى مستو يتناسب الإحداثي الزاوي ‏ 6 لنقطه( في الإحداثيات القطبية 
المسئوية (2,6) ( مع لوغاريتم الإحداثي ”م . والمعادل ة القطبية لهذا 


المنحنى هي 

6 - مرعه1 
والزاوية بين المماس ونصف القطر المتجه ثابتة عند أي نقلة من نقط 
المنحنى. 


تحويل لوغاريتمي ( في الإحصاء ) 

( 512115113 سذ) 011 شه تمده أمسهم) عتتسطاتوعه1 
أحيانا يكون لوغاريتم المتغير د موزعا توزيعا طبيعيا (بينما الأمر ليس 
كذلك للمتغير ذاته) وبالتالي يمكن التعامل مع لوغاريثم المتغير و تطبيق 
نظرية التوزيع الطبيعي. 
( انظر : التوزيع الطبيعي [21ه» ,#07ههط71وذك ) 


منحنى معادلته على الصورة 


عكتناكء علأقاع10 


6 ر_ 

021 
حيث ‏ #,ة,ه ثوابت» ‏ 85>0 وفيهتؤول بر إلى 2 
عندما تؤول د إلى ما لا نهاية. ويعرف هذا المنحنى أيضا باسم منحنى 


يل 


" بيرل وريد " 2681-1680 وهو ينتمي إلى أحد أنواع المنحنيات المعروفة 
باسم "منحنيات النمو" 5عتكنداه طالتاممع . 


الحلزون اللوجستى - الحلزون اللوغاريتمي 
لقنامه عتسطكخسدع0ه!1 - لددامة عتادزعه1 
( انظر : عمد عتدرطاتجموم1 ) 
القسمة المطولة 
ملع كلتل عدده1 
( انظر : قسمة ‏ «متعتذك ) 
خط الطول 
11 


عدد الدرجات المقبسة دائرة الاستواء بين خط ال وال الما بالمو َ 
5 صحع 
المعطى وخط الزوا! غ المرجعي. 


عروة منحنى 
جزء من المنحنى المستوي يحد منطقة محدودة من المستوى. 
حد سفلي 


( انظر : حد ‏ #سادة ) 


1 2 01 نزون1 


تتتتوط عرع101 


الحد السفلي لتكامل ما 

[2طعء121 سد 1ه اتسنا عرععجون1 
( انظر : تكامل محدد [هموء1مة 6/7116 ) 
كسر في أبسط صورة 


تم 12531010 رقستترع) نرع9وو1 
كسر ثم فيه حذف العوامل المشتركة بين البسط والمقام. 
المضاعف المشترك الأصغر 


1 معام تنه تامسددم > 16م11ناتنا لامتستصدمك أعوع ج10 
( انظر  :‏ هدع[ واصكآيةم مسرم ) 


١+٠ 


منحنى ( حلزون ) اللوكسدروم 

( لمعامة عتسمعةهعه1 ) - عصدم0هو1 
منحنى على سطح دوراني يقطع المستويات المارة بمحور السطح بزاوية ثابتة. 
وفي الملاحة هو مسار سفينة تقطع خطوط الزوال الأرضية بزاوية ثابتة . 
( انظر : سطح دوراني ‏ «تمبامنه مره عم ترمدى ) 
هلال 

1 

قطعة من سطح كرة محدودة بنصفي دائرتين عظميين. وزاوية تقاطع هاتين 
الدائرتين هي زاوية الهلال ( عمد[ 1 16عهة ) ومساحة الهلال تساوي 
2 
0 حيث 7 نصف قطر الكرةء 4 قياس زاوية الهلال مقدرا 


300 
بالدرجات . 


نظرية لوزين 

م1601 111:35 نابل 
نظرية تنص على أنه إذا كانت “ر دالة معرفة على الخط المستقيم للأعداد 
الحقيقية ومحدودة في كل مكان تقريبا وقابلة للقياس » فإنه لأي عدد موجب 
8 توجد دالة 8 متصلة على الخط المسققيم بحيث (6ع- تار 
إلا عند بعض نقاط تشكل فئة ذات قياس أقل من م 
تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الروسي 'نيكولاى نيكولوفيتش لوزين" 
(1950 ماهد[ .77 .1 0 - 


عدد ماحم 


مقع اتات طاع 112 


ينساب خلاله ١‏ لجسم. 
صيغة ماشين 
واتتتطنده1 و”ستطاع ج11 
الصيغة 
8 اوها - ل و4 - 2 
239 5 4 
وهى التي استخدمها ماشين صع المفكولك 


0 5 + دع 
7 3 


لحساب العدد م#. صحيحا لمائة رقم عام 1706 
تنسب الصيغة إلى عالم الرياضيات 'جون ماشين" (1731 ,سنطعهك/ة .) 


متسلسلة ماكلورين 
(انظر: نظرية تيبلور ‏ 7م12 5*«م1در7 ) 


تنسب المتسلسلة إلى عالم الرياضيات والفيزياء الاسكتلندي “كولين ماكلورين" 
(1764 ,تكاكتتقاعة8/1 .0)) . : 


6 5ن تآاع112 


المربع السحري 
50021 21251 


مصفوفة مربعة من الأعداد الصحيحة » يتساوى فيها مجموع الأعداد في كل 
صف من صفوفها وفي كل عمود من أعمدتها وفي كل من قطريها. 


١5 ؟‎ 


5 4 التكبد تم ب الذك ك5 
0 061011261013 > 1200 لامتادء كتمع تس 
( انظر: ‏ مثلهمم «ملم 202/0 ) 


قدر شخدسي 
11 ,111362011106 
(انظر: ‏ عمستموممم تزع برموع ) 


مرتبة نجم 
اك 2 01 06 ناندع 3تلا 
قيمة تدل على درجة لمعان النجم وتصنف النجوم وفقآ لهذه الدرجة. 


رتبة القيمة 
٠:‏ 05 01061 ,121281114506 
- تكون لكميتين نفس رتبة القيمة إذا لم تكن إحداهما أكبر من عشرة أمثال 


الأخرى. 
؟- تكون الدالتان 7ع 24 من نفس رتبة القيمة في جوار مٌّ إذا 
وجدت أعداد موجبة 8,ك,مه بحيث 
8 > ناما > 4 
[9) 0 


عندما م>|-0>|2 وعندئذ تكتب (م)0-: .أما إذا كانت 


كتين 
09 واجمر 


فان #2 تكون أقل رتبة (قيمة) من ما ويكتب (م)م-ي 


تأثيرات ماجنوس 

قاع 1 قتاصعة 11 
في الايروديناميكا الظواهر التي تنشأ من تأثير القوى و العزوم في رقيقة 
دوارة مثل الانسياق نحو اليمين وغيرها من الظواهر. 
وتنسب التأثيرات إلى عالم الكيمياء والفيزياء الألماني "هنريخ جوس تاف 
ماجنوس" (1870 ,5ناممع 113 .0 .1) . 


١ * 


القوس الأكبر 
:21 *1112[01 
أطول القوسين اللذين تنقسم إليهما دائرة بوتر 
(انظر : قطاع من دائرة ف 0 566107 ( 
المحور الأكبر 
قكلكاة “1112101 


(انظر: قطع ناقص ع:مخ17ه »ع سطح ناقصي 134موصن11ء ) 


القطعتان الكبرى والصغرى من دائرة 
اعت 3 01 كأمع صاعء5 :0طلتم 320 :212[01 
(انظر قِطعة من دائرة ‏ عاءترته مره #«ءدموء5 ) 


1377 5 1ك تاعء1 1112 
القانون 
“هم +ع د بور 
حيثن 7# مقياس لخطر الوفاة » د السنء 2ح و 5 ثابتان» ويتفق 
القانون اثفاقا ملموسآ مع غالبية جداول المعطيات. 
ينسب القانون إلى عالم الإحصاء البريطاني 'وليام ماتيومكهام' 
(1892 بستقطععلم/ة .1/1 .0177 . 


بُعد مندلبروت - بُعد كستراني 
101 لقاع هم - تامزمهء ستل أم«اطاء 11220 
ليكن 8 فراغا متريةاء وليكن ( ,)77 أقل عدد من الكرات الى أنصاف 
أقطارها أقل من + ( حيث + مقدار موجب ) بحيث يحوي اتحاد هذه الكرات 
الفراغخ 2 . يعرف البعد الكسراني للفراغ بالصيغة 
(6© 0 ونا - 0 
)ع 


فئة مندلبروت 

اع 7"04طاء 111210 
إذا كان + 2ج - (هارر حيث 2ه علددان مركبان » وكلنت 8 
فتة كل الأعداد ج27 ذات المدارات المحدودة بالنسبة للمتتابعة 


1١5 


( ...م.م فإن فئة مندلبروت 214 هى فتة كل الأعداد المركبة ء 
التي تكون لها .8 مترابطة. 

تنسب الفئة إلى عالم الرياضيات 'بنواه مندلبيروت" (5:0أوقمه8ة .8 .8) . 
الجزء العشري من اللوغاريتم 


(انظر: المميز والجزء العشري للوغاريتم 


7 + 0 1107111550 710 11د ماع ملت ( 


11113 


دالة متعددة القيم 
8 721160 ع1ادتا[تتد > مااع سد لعتتلة؟-رسددر 
دالة تأخذ أكثر من قيمة عند نقطة واحدة أو' أكثر. 


راسم - دالة > 


(انظر: ‏ #ملاعج#بتر ) 
راسم حافظ للزوايا 

٠‏ 2220 أقدد مكدع - وتااجرعوعم ع16أع:211 رمذتلا 
راسم من المستوى إلى نفسه يحافظ على الزاوية بين أي خطين متقاطعين 
وعلى اتجاه رسم الزاوية. 


راسم حافظ للمساحات 


3 -ت 11131 


2163 :111310 
راسم يحافظ على المساحة المحددة بأية أشكال هندسية. 


راسم أسطواني 
(انظر  :‏ صيهم أعمةسامساين) 
مسألة تلوين الخريطة 
تدع 1اط0"ام عست مامء- رمه 


(انظر: مسألة الألوان الأربعة ‏ «بء[طممع «مامعء-سلام/ ) 


لقع نلستاي رممس 


١ هع‎ 


قانون ماريوت - قانون بويل 

1957 180715 ت 297[ ونع 11231104 
(انظر: مم[ 5و'ءادره8. ) 
ينسب القانون للفيزيائي الفرنسي "إدم ماريوت" (1684 ,عنامفعة/1 .5) . 


علامة (في الإحصاء) 

(51201565 صذ) عامس 
القيمة التي تُعطى لفترة فصل معينة وهى عادة القيمة المتوسطة أو أقرب قيمة 
صحيحة للقيمة المتوسطة. 
( انظر: فثره فصل [آمدمعةجة دددآه) 


سلسلة ماركوف 

تستلكتاء ؟م12:: 1812 
عملية ماركوف التي توجد لها فئة منفرطة تحوى مدى كل المتغيرات 
العشوائية. 


تنسب السلسلة إلى عالم الرياضيات الروسي "أندريه أندرييفيتش ماركوف" 
(1922 ,امعاتدالا. ذخ . ذل ) 


عملية ماركوف 
5 1121:1201 

عملية عشوائية 37 ع+: 2)2) لها الخاصية أنه إذا كانت ,2 >... > ,> * 

تنتمي كلها إلى فتكة الدليل 7 » فإن الاحتمال الشرطي لكون 
",> (,10" تحت شرط ,ا-() عندما #> يساوى 
الاحتمال الشرطي لكون ",*>(,20" تحت الشرط. ,يندع ,)2 
تنسب العملية إلى عالم الرياضيات الروسي "أندريه أندرييفيتش ماركوف' 
(1922 ,امع[تد1/1 .حل .). 


ثابت ماسكيرونى- ثابت أويلر 


(انظر: 05 
ينسب الثابت لعالم الرياضيات الإيطالي 'لورنزو ماسكيرونى" 
(18500 متصم:تعطءقد/ةا ..1آ) ٠.‏ 


اتتمأكترعك علنائ1 عتاشتدهأقتامكه تدده تع طء 1125 


١25 


كتلة 


1112055 


ما يحتويه جسم ما من المادة» وذلك يمثل مقياس لمقاومة الجسم التغيير في 
الإنجليزي هي الباوند. 


مركز الكتلة- مركز الثقل 
612571 01 6136© - 01 لاع روقوتلا 


(انظر: بوأسسم بع[ دعن ) 


نقطة مادية - جسيم 

11 -201131 ,1113353 
جسم يمكن اعتباره مٌركزا في نقطة هندسية بدون الإخلال بش روط المسألة 
ونتائجها. 


مفكوكان متوائمان 

لعطاء 31ت 
مفكوكان يعبران عن حل مسألة في منطقتين متجاورتين» حيث يكون الحل عند 
الحد الفاصل بين المنطقتين أملس. 


فئة من العينات المتوائمة 

01 غع5 روع[مصسسدة 0عطاء21216 
فئة من العينات تتكون باختيار عينة جزئية واحدة من كل عينة عشوائية؛ 
وتتواءم عينات تلك الفئة بأن تشترك في متغير إضافي من خارج فئة 
المتغيرات الخاضعة للدراسة مباشرة. فمثلا عند دراسة الأطوال في مجموعتين 
كل منهما من عشرة أشخاص'يمكن اختيار شخص من كل مجموعة؛ ويتواعم 
الشخصان المختاران بأن يكونا من عمر واحد وترجع أهمية مثل هذه القثفات 
إلى أنها تتيح التحكم في التغيرات الناشئة عن عامل خارجي. 


خط مادي 


هنا لمتدء)22 
( انظر : ماهم ,6م11 ) 


١ 7 


نقطة مادية - جسيم 

5 أاتأمم > أستلمم لداسع دس 
( انظر: ‏ 1#مم ,دعدمم) 
سطح مادي 


المشتقة الزمنية المادية 


1112 1لأاتلاء 21 تتر 


1 عنددن لمرع 1 قد 
المشئقة الزمنية محسوية لجسيم ما من جسيمات الوسط. فإذا كانت 056 
والزمنء فإن المشتقة المادية للدالة تعطى بالعلاقة 
4 
500021 2 4 
حيث ‏ + سرعة الجسيم » 7 مؤي الميلٌ التفاضلي. وتسمى هذه 
المشتقة أحيانا "المشتقة المتابعة للحركة" (208002 عط عصة,ه11 عو«ننه37ه). 


التو فع الرياضي 
1112121 2116لا 
(انظر: ‏ أممنلو جع لهم ,رمماععديت ) 


الاستنتاج الرياضي 
11 + 111211111121121 
(انظر: ‏ [هء مجع اهم ,«مقاميهدة ) 


منظومة رياضية 
اع 2121 تداع داغ2 د 


تتكون المنظومة الرياضية من عدد من الأشباء غير المعرفة وعدد من المفاهيم 
المعرفة بالإضافة إلى عدد من المسلمات الخاصة بهذه الأشياء والمفاهيم. ومن 


أهم ل المنظومات الرياضية الزمرة نامجع . 


١ 4 


الرياضيات 

2125 
الدراسة المنطقية للشكل والترتيب والكمية والمفاهيم المرتبطة ب ها. وتنقسم 
الرياضيات تاريخيا إلى ثلاثة فروع رئيسية: الجبر والتحليل والهندسة. 


الرياضيات التطبيقية 
جره رقع 2 مدع تددم 


الرياضيات التي تختص بدراسة مسائل الفيزياء والبيولوجيا وعلم الاجتماع 


الرياضيات البحتة 
1ل روق1 201211361118 
دراسة وتطوير مبادئ الرياضيات لذاتها وللتطبيقات المستقبلية المحتملة. 


معادلة ماثيو التفاضلية 
: 1م لدتاناء 0111١‏ عاط )ج11 
معادلة تفاضلية على الصورة 
0 > بر(يد2 ومع 8+») + "بر 

حلها العام هو 

(30-)ب *” 86 + (00) 467 - بر 
حيث رق رك ثوابت » 6 دالة دورية دورتها 27 : 
تنسب المعادلة للعالم الفرنسي "اميل ليونار ماثيو" (1890 ,ناءتطنهال! ..آ ..8) 


دالة ماثيو 

نا لاعتط 112 
أي حل لمعادلة ماثيو التفاضلية» بشرط أن يكون دورياء زوجيا أو فرديا. 
(انظر: معادلة ماثيو التفاضلية ‏ 207ميةيه [عنااره 21/72 ه11 ) 


حاصل ضرب مصفوفتين 
ش 00 01 2100111 رقع 10221011 
إذا كانت (,6)-4 مصفوفة من رتبة (7) وكاتت (,5)-8 

مصفوفة من رتبة (م«) فإن حاصل ضربهما هلله يعرف بأنه 
المصفوفة (,)-© من رتبة (م:) حيث 


- 


(طء..وثيآ - قر:1,2,....8 - 4) , رطرهرح ع ره 


ادم 


١58 


وبصفة عامة يكون ع تق 


مجموع مصفوفتين 
0170 51011311 وق 1112111 
إذا كانت (,6©)-4 , (,5)-8 مصفوفتين كل منهما من رتبة (7:«72) 
فإن مجموعهما 4+8 يعرف بأنه المصفوفة (,ء) -© من رتبة 
(07) أيضاء حيث ,5+ ,ه - ,ره . وينتج من هذا التعريف أن 
4م + 8 ع 8 + فر 


121 

رصيص من الأعداد على هيئة مستطيل من صفوف وأعمدة.تسمى هذه الأعداد 

عناصر المصفوفة. ويشار إلى العنصر الواقع في الصف 12 والعمود تر 
بالرمز ,م ١‏ 


مصفوفة مرافقة. 


(انظر: هم 040111 ) 


11121115, 20[ 


المرافق الهرميتى لمصفوفة 
2 01 15246 زقامء 1311 أتتااع1 ركس تأ همد ح عامل 2550 راوسا 
( انظر: ‏ لهم عتماعموده ) 


مصفوفة مزيدة 


(انظر: مهم ه10 جروننت ) 


111211 1110 


الصورة المقثّنة لمصفوفة 
2 01 10113 2110131621 ركتا111211 
( انظر: ‏ مجاهم كه ««تبم رلممة«مدجهه ‏ ) 


المعادلة المميْزة لمصفوفة 
3 018 دمتأشناوء ع1اكاعاء 12 قط 21211 
(انظر: هدج م كزه 7ماهلاوه عتامةرواع م تعحله ) 


ا١6ةمب‎ 


مصفوفة مركبة 
1م0110 رسأ لتر 


المرافق المركب لمصفوفة 
2 01 )دعقا زددمن كزع[ درتتدمك رساجتس 
(انظر :لهم« مه زه عتمونةزر«مء مموادرددمن) 


محدّد مصفوفة مربعة 


501121 012 3101ل ةلامع 061 مأوت 


المحدد الذي يتكون من عناصر المصفوفة مأخوذة بترثيبها نفسه في الصفوف 


و الأعمدة. 
مصفوفة قطرية 

لقه01260 رتطوتتر 
مصفوفة مربعة كل عناصرها غير الواقعة في القطر الرئيسي أصفار. 
مصفوفة مدرجة 


1 لاع ططاعء ج1112 
مصفوفة غير صفرية تحفق الشروط الآتية : 
-١‏ أي صف كل عناصره أصفار يكون اسفل أي صف به عناصر غير 
صفرية. 
--١‏ العنصر غير الصفري الأول في أي صفء. ويُسمى العنصر المحوري أو 
الأساس (04؟1ص .0 6م616 1706م) لهذا الصفء يقع في عمود إلى اليمين من 
أي علصر محوري لأي صف سابق.ويلاحظ انه يمكن تحويل أي مصفوفة 
غير صفرية إلى مصفوفة مُدَرجة بإجراء عمليات أولية على صفوف 
المصفوفة الأصلية وهذا التحويل غير وحيد. 


مصفوفة هرميتية 


111 1121 
( انظر: ‏ ممم 827707 ) 


١6 


عامل لا متغير لمصفوفة 
2 01 "192101 11192112124 11 2113 


أحد عناصر القطر الرئيسي لمصفوفة مربعة» عناصرها كثيرات حدود» بعد 
اختزالها إلى الصورة المقننة. وكل عامل لا متغير يمكن كتابته على صورة 


حاصل الضرب: 
برل -.11)4 - (8) رقا 
حيث 
ينك و...و ين ورك 
أعداد غير متساوية ويسمى كل عامل من عوامل حاصل الضيرب قاسما أوليا 
معكوس مصفوفة 
2 01 1115156 111311 
(انظر: مصفوفة قابلة للعكس 776741512 هم ) 
مصفوفة قابلة للعكس 
111 ا ق مد 
يقال للمصفوفة المربعة 4 إنها قابلة للعكس إذا وجدت مصفوفة مربعة 
.5 بحيث 
آعدارط- ظطا 


و 1 مصفوفة الوحدة. كسمي 2 معقكوسن 4 ويرمز لها 
أن تكون هذه المصفوفة غير شاذة. 

(,انظر: مصفوفة غير شاذة ‏ بدابج:705 :هم ) 

مصفوفة جوردان 


(انظر: هم ,0707ل ) 


لل رودم 


مصفوفة غير شاذة 


مصفوفة مربعة محذدها ل يساوى الصفر. 
(انظلر: محدّد مصفوفة مربعة 47 ب كه ااجعدة 461677 6ج77911) , 


“اللناع 1011 رتكأ قت 


١6 


معيار مصفوفة 
101111013 ج15 2 تتا 
( انظر: مهم هكرن 0م ) 


مصفوفة عادية 
110113131 11121 
مصفوفة مربعة 4 ترتبط بمرافقها الهرميتي “م بعلاقة التبديل 


اد "ار ح نل ار 
51010 “115621 2 01 تم هته 
إذا كان التحويل الخطى من المتغيرات ,ع إلى المتغيرات 
367 (7.... ورا ع ثر ,ة) يعطى بالعلاقات 
كناك 2 3 
فإن مصفوفة هذا التحويل هى (1و6)-4/ وعنصرها العام الواقع عند تقاطع 
الصف 2 معالعمود “رد هو > 
مصفوفة المعاملات 
15 ©1126 01 11211172 
(انظر: مصفوفة المعاملات لمجموعة من المعادلات الخطية الآنية 
ع1 [0 771076 ,110115هلتوه 7م1722[ 1720112712015 ىكزن 522 م كرت كقم 016 0277© ) 


رتبة المصفوفة 

2 01 01011151013 ركتأت )شه صر - ص 01 “1م010 سا3 در 
يقال إن رتبة مصفوفة ما هي »اخ إذا كان لهذه المصفوفة يبر من 
الصفوف و 7 من الأعمدة. 


مصفو فة عمو دية 
01110501331 ,513:15 
مصفوفة مربعة حقيقية (,)-4. معكوسها يساوي مُدوّرهاء أي أن: 
ار - 7 
تحقق عناصر المصفوفة العمودية العلاقات ,6 - رهيه © - رهم ؟ 
[عم ليلو 
حيثك و6 هى دلتا كرونكرء ورتبة المصفوفة هى 2 #“» 


١6ه‎ 


(انظر : دلتا كرونكر ©/آع4 «ماءع15707:6 22 » 
مدور مصفوفة ‏ 4ه ءدمجزكدته7 ووم ) 


القطر الرئيسي لمصفوفة 

01 لقسمع 012 لتترتاع سام يكاسعافس 
فئة عناصر المصفوفة المربعة الواقعة على القطر الذي يمتد من الركن الأيسو 
العلوي إلى الركن الأيمن السفلي للمصفوفة أي العناصر ,2ح حيث 


- ة 
مَرتبة مصفوفة 
أكبر عدد من الأعمدة المستقلة خطيا في المصفوفة. 


2 01 131115 ك1 133 


د ف قيقب 4 
١‏ لدع بتتناهتس 
مصفوفة كل عناصرها أعداد حقيقية. 


مصفوفة مُدرّجة مُختزلة 

ع 0ع0ع"1 ,11121 
أت التسترفة شرق 
؟ا- كل عنصر محوري في المصفوفة يساوى الواحد. 
7 كل عنصر محوري هو العنصر غير الصفري الوحيد في العمود الذي 
يمكن تحويل أي مصفوفة غير صفرية إلى مصفوفة مُدرّجة مختزلة بإجراء 


وحيدة. 


إلى 


تمثيل مصفو في لزمرة قابل للاختزال 
ع1طأع س0" رامع 3 01 تدمتأهامسععع تدوع" عتعط جم 
( انظر: هدم ءاطاعل4ء" ,صولتم جع م زه تملمقرع وم رركت ) 


١ 


الفطر الثانوي لمصفوفة 
01 لقطمع دل جددلتروعع5 0 


فئة عناصر المصفوفة المربعة الواقعة على القطر الذي يمثد من الركن الأيسد 
السفلي إلى الأيمن العلوى للمصفوفة أي العناصر ,,رب.يه حيث 
1# - ة 


مصفوفة شاذة 

ف أناعساة رمتس 
مصفوفة مربعة محددها يساوى صفراً. 
(انظر : محدّد مصفوفة مربعة ‏ عتدلتوى م كره ااجدد02111 رهم ) 


مصفوفة متعاكسة التماثل 
1ع ددج 512619-53 رلا 
مصفوفة (,6)-4 تحقق عناصرها العللقات 


از --” 0 
لجميع قيم 'ر,ة 
مصفوفة مربعة 


0 
مصفوفة يتساوى فيها عدد الصفوف وعدد الأعمدة. 


أثر مصفوفة مربعة 
0131 3 01 26 ج0205 


مُدور مصفوفة 

2 01 152052005 22115 
مدور المصفوفة ‏ 4 (ويرمز له بالرمز 41 ( هو المصفوفة الثني 
يُحصل عليها بجعل الصفوف أعمدة والأعمدة صفوفا في المصفوفة الأصلية. 
وإذا كانت رتبة المصفوفة الأصلية هي (7“*) فإن رتبةمذورها 
تكون (7»«مم) ْ 


١ همه‎ 


مصفوفة الوحدة 

2121 1م106 > اتنا قله 
مصفوفة قطرية كل عناصر قطرها الرئيسي تساوى الوحدة ويرمز لها عسادة 
بالرمزن 7 
(انظر: مصفوفة قطرية ‏ [0«م0وم:4 نجهم ) 


مصفوفة وحدوية 

117 رك تأ هته 
مصفوفة تساوي معكوس مرافقها الهرميتي. فإذا كانت (يه) 4 مصفوفة 
وحدوية» فان عناصرها تحقق العلاقات 


حيث 2 مرافق العدد يه »© يتن دلتا كرونكر. 
(انظر؛ دلتا كرونكر ‏ ملاعك «عتاععمه ) 


مصفوفة فاندرموئد 
0 0 0 7 7 111211 
1 5 1 1 


مصفوفة من الرتبة (” <«يم ) على الصورة ا ل يه 
ا د 

(انظر : محدّد فاند رموند ‏ 7107102 ممه17 ,ادمممتسجرعاءك ) 

تنسب المصفوفة إلى عالم الرياضيات الفرنسي "الكسندر تيوفيل فائدرموند" 

(1796 رع00مستتع0لسة7 .1 .ةق ) 


1 3 01 تع تاشاعم 121تلتدتتر 


تقويمات القيمة العظمى للاحتمال 
1 000 طاتاعء[11-تنانا تمهوت 


إذا كانت (,7:6,.6,....,6)/ر دالة احتمال في المتغيرات و6وو 66 
مع تثبيت قيمة العينة العشوائية 8د » فإن تقويمات القيمة العظمى للاحتمال 
هى تلك القيم للمتغيرات ,6,.6,....,6 التي تعظم قيمة دالة الاحتمال. 


مقومات القيمة العظمى للاحتمال 
755 1000[أاع1-111ندنا تالتكت 


إذا كانت (,2,:6,.6.....,6 ,.... رك , ,)ىر دالة احتمال في المتغيرات 
,6...., مع ثثبيت قيم العينات العشوائية ,2 ,...., ,د فإن 
مقومات القيمة العظمى للاحتمال هى الدوال 
ل ومسو و و ون © وده و ( جلا رمعو وله ووط) و6 و( ل وء. ووو 2) ,8 
التي تعظم قيمة دالة الاحتمال لكل اختيار لقيم العينات العشوائية. 
(انظر: تقويمات القيمة العظمى للاحتمال كعنه مده #ومطذاع111]-1071:«نننه م ؛ 
تباين مود ٠»‏ نسبة الاحتمال مله« 24موطذاع111 ) 


1021 سحا تس تمده 
تكون للدالة“رقيمة عظمى محلية عند نقطة م6 إذا وجد جوار 82 لهذه 
النقطة تتحقق فيه المتباينة ©)/ر>(«)/ لكل 50©+# 
قاعدة القيمة العظمى - الصغرى لكورانت 

أة 0 01 ع1م "ام لتنا ته تدا تلان تناتتدتتر 
قاعدة تعطى قيمة ذاتية معينة لبعض مسائل القيم الذاتية دون الاعتماد على 
القيم الذاتية السابقة. 
تنسب القاعدة إلى عالم الرياضيات الألماني الأمريكي.“'ريتشارد كورانت" 
(1972 وتطتهحداه0 .06 ٠‏ 


القيمة العظمى لدائة 
9 01 تنانا تلال2137 


أكبر قيمة للدالة في نطاق تعريفها إن وجدت هذه القيمة. 


١ /اة‎ 


1 11111011 2 01 21116 تتدالا تنتلتوتلا 
(انظر: ‏ 1202ع دار ع كن عنتلهما ورم ةتتحمد: عال[موطه) 


نظرية القيمة العظمى 
تلاع "1411601 ©2111-ثتنانا تتال 3 تلا 


نظرية تنص على أنه إذا كانت ير دالة حقيقية معرفة على فئة مكتنزة 2 » 
فإنه توجد نقطة ‏ 7ج تأخذ عندها هذه الدالة قيمتها العظمى. 


مباراة مازور و بناحُ 


مباراة بين لاعبين قواعدها كما يلى: 

لتكن 7 فترة مغلقة معطاةه 4 و 8 أي فتئتين غير متقاطعتين 
اتحادهما هو 7 . يختار اللاعبان بالتناوب فترات مغلقة ...2.1 
بحيث تقع كل فترة منها في الفترة التي تسبقها مباشرة . يختار اللاعب الأول 
الفترات ذات الترقيم الفرديء بينما يختار اللاعب الثاني الفترات ذات الترقيم 
الزوجي. يفوز اللاعب الأول إذا وجدت نقطة تنتمي إلى 4 وإلى كل 
الفترات المختارة» وفي غير ذلك يكون الفوز للاعب الثاني. 

ويمكن إثبات وجود إستراتيجية لأي من اللاعبين» تحث شروط معينة؛ تضمن 
له الفوز مهما كانت اختيارات اللاعب الأخر. 

تنسب المباراة إلى عالمي الرياضيات البولنديين 'ستانيسلاف مازور" 
(تنجهة5.3) و 'ستيفان باناخ" (1945 ,طعهمه8.8) . 


علق نأة: صا ه1122 


فئة واهنة 
81 "1116286 
فئة من النسق الأول. 
(انظر: نسق من الفثات ‏ كنعدثره بر«مع12م» ) 
المتوسط الحسابي ‏ المتوسط العددي 


١‏ 1ه لسطأادع ع عتاع 2:1 مرمسوعدد 
(انظر: مومجعده عء 1ه ) 


المتوسط الحسابي الهندسي ١‏ 
تداع تطمعم-6 2111011 تلدع متا 


المتوسط الحسابي الهندسي لعددين بي ,ر هو النهاية المشتركة عندما 
تؤول ‏ إلى ه للمئتابعتين المعرفتين كالآتي: 


1 1 
(0<1) ,*(بمقنمه) > ,4 ؛ (د,4+ بواج - ,م و 24 ,4 و22 رط 


يُستخدّم هذا النوع من المتوسطات في حل جاوس لتعيين جهد س لك دائري 
منتظم» وهو مفهوم محوري في بحجوث جاوس في التكاملات الناقصية. 


(انظر! سطح ناقصي- 4امومن[اء ) 
الإنحناء المتوسط لسطبح 
١‏ 7 013 1115241016 1116211 


(انظر: الإنحناء المتوسط لسطح عند نقطة 


0 ,711أمط ه 2ه عع لاي ع كز ء«الوتصيتت ) 
انحراف متوسط 


(انظر ١‏ «جمعءم رارمقوارجك ) 


5010م الاء ده 01 قلسة تدعسر 


11211061 


المتوسط الهلدسي 
1 1116211 
(انظر: ت«معم, ءااء رمج ) 


وسط توافقي 


(انظر: ممعم عتررم7وة ) 


00 لدع للا 


الانحراف التربيعي المتوسط 
1160 10621-50112716 
(انظر: انحراف متوسط 722072 ,0210720 ) 


الخطأ التربيعي المتكوسط 
(انظر: خطأ «مبك ) 


1116213-5011216 1101 


القيمة المتوسطة لدالة 
0 013 21 تمدعتتر 
القيمة المتوسطة على الفترة (2,5) للدالة كر القابلة للتكامل هى 


1 58 
2-0 1 000 


نظريتا القيمة المتوسطة للمشتقات 


65 101 11360161115 1116211-91 
النظريتان : 


-١‏ إذا كانت حر دالة متصلة على الفترة [16,5 وقابلة للاشتقاق في 
(0,5) فإنه يوجد عدد 6 بين ,2ت بحيث 
(©)'ز (صدة) - (ه)ر- (5)ر . 

؟- إذا كانت جر دالتين متصلتين على الفترة [1©,5 وقابلتين 
للاشتقاق في (2,2) وكانت المشئقتان 'ع,كير لا تنعدمان معا عند أية 
نقطة في (2,5) فإنه يوجد عدد 60 بين 4,5 بحيث 

(©2/0 _ (ه)ر -رة) ر 

(©'ع8 (ه)ع -(8)6 


نظريتا القيمة المتوسطة للتكاملات 


النظريتان: 
-١‏ التكامل المحدّد لدالة متصلة على فترة محدودة يساوى حصاصل صرب 
طول الفترة في قيمة الدالة عند نقطة ما داخل هذه الفترة. 
؟- إذا كانت جر دالتين قابلتين للتكامل على الفترة (8,) وكانت 
إشارة 11 واحدة في هذه الفترة» فإن 
8 

42( ) ر] عا - )ع () 1[ 

يساوي إحدى هاتين القيمتين. وللنظرية صور أخرى تحت شروط مختلفة. 


معز "101 قتع 1601 211 تدع تا 


١5 


المتوسط المثقل 
25135 0عخطاعته؟ > لعأاتاواء؟ بموع سر 
المثوسط المثقل للأعداد ررك وهو 26 و2 بأثقال :دج 4 د41 على 
الترتيب هو العدد 
4 ...1 4235 1 نظ د ع 
م9 ... ط و4 + 94 
متوسظات نسبة ما 
12 2 01 11162115 
'(انظر: تناسب ‏ جره7ممرم7م) 
دالة قابلة للقياس 


م1216 تاقد تلا 
تكون الدالة الحقيقية حر قابلة للقياس بمفهوم ليبيج إذا كانت فئة الأعداد + 
التي تتحقق عليها المتبايدة ><(“ ر قابلة للقياس لأي عدد حقيقي 2 . 
وبمكن تعميم هذا التعريف للدوال المعرفة على فراغات طوبولوجية. 
(انظر :دالة قابلة للتكامل «ه1اءسبارء1طهجوء:1 » قياس فئة هكره ء مومه ,1هى) 


فئة قابلة للقياس 
أع5 1113501216 
فئة لها قياس. 
(انظر: قياس )20 
قياس 
1 1601 
القباس هو المقارنئة بوحدة ما ثم اختيارها كمعيار. 
جبر قياس 
ع 216251016 


جبر القياس هو حلقه قياس فيها فئة قابلة للقياس تحتوى على كل الفئات القابلة 
للقياس (يكون جبر القياس في هذه الحالة جبرا بوليانيا). 


قياس زاوي 


31 1نا5 213 رع1ناة 1113 
نظام لقياس الزوايا. 


ا5ذ١‎ 


(انظر: زاوية نصف قطريه 722470 » 
القياس الستيني لزاوية 6 001 إن 'الاقده :7< [ه نعو عوموود ) 


قياس كاراثيودورى الخارجي 
01113 091781116000177 رع "انا ققع ك1 

اسم يطلق على أيه دالة تأخذ قيمة غير سالبة (3)*:هم, على كل فئة جزئية 
من فئة 14 وتحقق الشروط: 

. (ك)س > )”مر إذا كانت م فثة جزئية من م‎ -١ 

. )8[ "مرح > (,#د)'ر لأي متتابعة فئات‎ )8,(-١ 

15 (ى) "بر + (8)'رر ع ررب #)'ر إذا كانت المسافة بين ,ا موجبة. 
ينسب القياس إلى عالم الرياضيات الألماني 'كونستانتين كاراثيودورى' 

(1950 ,كنم لمع طتوعه0 .0) 


قياس دائري - قياس زاوّي 
“31121 :22625111 > “الولتاعتلك رعتاقو6 20 
(انظر #مانتونته رءاتكوعدر) 


قاسم مشترك 
0151501 011119011© - 01131103011© ,11163511186 
(انظر: ‏ #معامقله ورم «7دبمى) 


التقارب في القياس 
3 ©6611 "0115761© :111625111 
(انظر: ‏ عساعهءم: مذ معمرمع«عتورمته ) 


قياس جمعي عدي 

0 :7اناوأسنامء رع"تناموء تتا 
قياس جمعي محدود 7# معرف على حلقة (أو نصف حلقة) فئات 0" 
يحقق الشرط 

(,ك)” رخ ع زرك )»7 
0 

إذا كانت ...ررى,رى عناصر من 8 بحيث يكون ., 0ح 5,1١,‏ » 
«##دس ») ويكون ‏ ,5لا عنصرا من ل 
(انظر : قياس جمعي محدود ‏ 8:6ؤهده دراء اق« رء«بووءم) 


١5 


قياس عشري 
تسل ع0 رع 1ناق 1112 
(انظر ©اللامهعمة أمنجتعع4 ) 


مقاييس كيل 


037 رع12625111 
نظام للوحدات لتقدير حجم الأشياء الجافة كالحبوب. 
قياس خارجي ش 
“6101 ]65 رع الاقهع 25 
لتكن كر فتة من النقاط و 5 فتة من الفترات المحدودة أو القابلة للعد 
بحيث تنتمي كل نقطة من 25 إلى إحدى هذه الفترات على الأقل. القياس 
لكل الاختيارات الممكنة للفئة 2 , 


قياس جمعي محدود 

207 11111161 ,116281011 
إذا كانتت 8 مجموعة فئات تكون حلقة (أو نصف حلقه) فئات فإن القياس 
المحدود الجَمّع يُعرف بأنه دالة فئات #مء تحدد عددا لكل ففةمن 2 
وتحقق الشرطين: 
-١‏ 0-(م)س ء حيث ثم هى الفئة الخاوية. 
(8)دم +( س-(ه لا4): لأي فئتين يكل من #8 تحققان 
> 408 
(انظر: نظام الأعداد الحقيقية الممتد 1 ري "عط ندلوه 60024 نرت ) 


قياس "هار" 
27هل1 رع تتاقدع122 
(انظر: سدع 7م15 ) 


قياس داخلي 

1101161 > :112161101 ر216235101 
إذا كانت 8 فئة محتواه في فترة 1 و '8 مكملة 0 
.7 فإن القياس الداخلى للفئة / هو ناتئج طرح القياس الخارجي للفئة 
“د من قياس 1 والقياس الداخلى لفئة هو أصغر حد أعلى للأقيسة 
الداخلية لكل الفئات الجزئية المحدودة لهذه الفثة. 


يدل 


قياس ليبيج 

عناعقء عرلا رع1نا 1119 
إذا تساوى القياسان الداخلى والخارجى لفئة محدودة من فراغ إقليدي» فان 
قيمتهما المشتركة تُسمى قياس ليبيج لهذه الفئة ويقال للفئة عندئذ أنها قابلة 
للقياس بمفهوم ليبيج. أما إذا كانت الفئة غير محدودة » فإنها تكون قابلة للقياس 
بمفهوم ليبيج إذاء وفقط إذاء كان تقاطعها مع أي فثترة محدودة قابلا للقياسء» 
ويكون قياسها عندئذ هو أصغر حد أعلي لأفيسة هذه التقاطعات بشرط أن 
تكون كل هذه الأقيسة محدودة وفي غير ذلك من الحالات يكون قياس الفئة 
لانهائيا. 
ينسب القياس إلى عالم الرياضيات الفرنسي '"هنرى ليون ليبيج' 

(1941 رعنهوذوطع.[ ..!آ .181) ١‏ 


قياس خطى 
كيل سائل 


1126217 رع"536235111 


10 ,ع 1621لا 


فياس الراوبة الكروية 
6 أقء 1ع طمم م 02 عاتاقدع11 


قباس الزاوية المستوية المحصورة بين مماسي ضلعي الزاوية الكروبة علد 
إحدى نقطتي تقاطعهما. 


قياس التشتت - قياس الانحراف 
01 01 12688116 > تروزةدع 15ل 01 ع"انات 11163 
(الظر: انحراف متوسط - 77927 ,16207ج4) 


فياس احتثمال 
اتلأطهط0'م رع ناقوة16 
(انظر: دالة الاحثمال العم ب 1[طوطوم ) 


55 


قياس الضرب 

11 ,1106251016 
إذا كان هد وى ,يد قياسين معرفين على حلقات من نوع ” 
من فثات فراغين +8 و 8 على الترتيب وكان #»“ا#.د ‏ حاصل 
الضرب الديكارتي المكوّن من العناصر على شكل أزواج (نزة) حيث م 
ينتمي إلى كد و 7,7 ينثمي إلى 7 » فإن قياس حاصل الضرب 
يُعرف بأنه القياس المعرف على الحلقة من نوع » »ء المولدة 
بالمستطيلات ©#عيالمء ‏ من ##الر حيث 4ه قابلان للقياس 
و قياس 2«8 الكل هو حاصل ضرب قياسي< 4 و 2 


صفري القياس 
50 ©1016 111625 
يقال لفئة أنها صفرية القياس إذا كانت قابلة للقياس وكان قياسها يساوى صفرا. 


عملية القياس 
11 تللاع "111625111 
إجراء قياس ماء 


وسيط مجموعة أقيسة 

01 منتاماع 2 01 22601913 رقأ ناء تلاء1ن51 11163 
إذا رتبت مجموعة من الأقيسة تصاعديا (أو تنازليا) فإن وسيط هذه المجموعة 
هو القياس الذي يقع في المنتصف إذا كان عدد الأقيسة فردياء ومتوسط 
القياسين الأوسطين إذا كان هذا العدد زوجيا. 


علم الميكانيكا 
علم دراسة حركة أو سكؤن الأجسام تحث تأثير القوى. 
الميكانيكا التحليلية - الميكانيكا النظرية 


8 لقعناء 11602 > 1[قغ2022171 رمع تسم طععسر 
دراسة رياضية لمبادئ علم الميكانيكقاء وجتسسع أساسها لاجرائنج (1831) 
أساسية. 


لي 


ماع01 


ميكانيكا الموائع 
8 01 21315 تاع111 


علم دراسة حركة وسكون الأوساط المائعة» ومن فرورعه نظرية الغازات 
والهيدروديناميكا والأيروديناميكا. 


الميكانيكا النظرية 

له 2112151 رقع 1[ تتقطععمه - لمعتاع "دمع 1ط) ريع أسقطاءع تر 
(انظر: أمءابرطعيجه ,دعتسمتطء 70 ) 
الوسيط 


: 116 
قيمة العنصر الأوسط عند ترثتيب العناصر تصاعديا » وإذا لم يوجد عنصر 
أوسطء يؤخذ متوسط العنصرين الأوسطين. والوسيط 2/4 لمتغير عشوائي 

متصلء دالة كثافة الاحتمال له “ر هو العدد الذي يحقق المعادلة 


3 - ننه :»)1 ي] -ع1)(4.] 


المستقيم المتئوسط لشبه منحرف 

م 3 1ه سمتلعته 
القِطعة المستقيمة الواصلة بين منتصفي الضلعين غير المتوازيين في شبه 
المنحر ف. 
المستقيم المتوسط لمثلث 


1101211 01 2 16 

القِقطعة المستقيمة التي تصل أحد رؤوس المثلث بمنتصف الضلع المقابل لهذا 

الرأس. تتقاطع المستقيمات المتوسطة الثلاثة للمثلث في نقطة شسمى مركز 
المثلث وتقسم كلا منهما بنسبة اثنين إلى واحد من ناحية الرأس. 


ميجا 


1116 8- 01* 32 

سابقة تعنى أن ما بعدها مضروب في المليون. مثال ذلك وحدة قياس المقاومة 

الكهربائية الميجا أوم (مليون أوم) ووحدة قياس الجهد الكهربائي الميجا فول.ت 
(مليون فولت). 


الصيغتان 
2 مدي 1 5 
م4( * | ود همع ٠‏ عدومع” + ]دمر 
اللتان تتعاكسان تحت شروط معينة على الدالة (7ر 
(انظر : تحويل فورييه :رده “ءآسدمر » 
تحويل لابلاس ‏ «ممرومم"”" ععماحوم.آ ) 


تنسب الصيغ إلى عالم الرياضيات الفنلندي "روبرت ملين" 
(1933 يصنلاء/3 .8.85) . 


1011 لاوأورع تكس ترتااع 831 


طرف المعادلة 

0 نه 01 “عط تترعتد 
أي من التعبيرين الموجودين على أحد جانبي علاقة التساوي في المعادلة؛ 
ويرمز لهما عادة بالطرف الأيسر وبالطرف الأيمن للمعادلة. 


عنصر من فئة 

أ5 2 01 لتاعسعاه - أعة 5 01 “عط عدم 
أي من المفردات المكونة للفئة. للدلالة على أن د أحد عناصر الففة , 
يكتب ىمع ء كما أن 6 د تعنى أن “دا ليس عنصرا من 
الفئة ىر . 


نظرية مينيلوس 
تتاع "412601 "كناواعدصع11 


نظرية تنص على أنه إذا كانت 28,ص,م ثلاث نقط تقع على الخطوط 
المستقيمة التي تحتوى على الأضلاع ‏ 86,064 , 48 على الترتيب مسن 
المثلثك 480 ٠»‏ فإن .858,2 ثتقع على استقامة واحدة إذاء وففط 
إذاء تحققت العلاقة 

0 82 طم 
والنظرية باسم مينيلوس السكندري (ماثة بعد الميلاد). 


1 


١ىا/‎ 


قياس 
121600000110 
المجسمات. 
خريطة ميركاتور 
أنتوتك “تمنخدع1 111 


خريطة جغرافية تعد باستخدام طريقة "إسقاط ميركاتور” وفيها يناظر الخط 
المسثقيم في المستوى منحنى على كرة يقطع خطوط المطول بزاوية ثابكتة؛ 
وتكبر المساحات المستوية المناظرة للمساحات الكروية كلما ابتعدت هذه 
الأخيرة عن خط الاستواء. 

(انظر: إسقاط ميركاتور «مناءء زوجم 5 7م/هء112 ٠‏ خط طول 1102م ) 


إسقاط مركاتور 
101 10م 1*5ماوء1111 
تناظر بين نقاط لمماادن (مر) ونقاط 5 سطح كرة» ويعطى بالعلاقات 


(2)مماوماع - (6ص) ‏ “طمموع) تت ب ,0ج ع عد 
حيث م زاوية خط الطول و 6 الزاوية المنتممة لزاوية خط 


العرض للنقطة » ولا يشمل هذا التناظر النقطتين الشاذتين عند القفطبين. 
ينسب التناظر إلى الجغرافي الفلمنكي 'جيرهارد مركاتور" 
(1594 أامتدء 1/12 .6). 
(انظر: خط الطول ه721 » 
زاوية خط عرض نقطة على سطح الأرض 
0/7 071216 ,17د د" لاجم 1112 جزه خترأوح 2 إن 111::46ت1 ( 


خط الطول 
1116010 


- خط الطول على الكرة السماوية هو نصف دائرة عظمي تمر بالزوال 
وبخط شمال ‏ جنوب في مستوى الأفق. 

؟- خط الطول على الكرة الأرضية هو نصف دائرة عظمى تمر بالقطبين 

الجغرافيين. 


51/ 


خط الطول المحلى 

[108 ردسه تل عه 
خط الطول المحلى لنقطة على سطح الكرة الأرضية هو خط الطول المار بهذه 
النقطة. 
خط الطول المرجعي 


لقمراع سدم مرسمتل عمس 
خط الطول الذي يبدأ منه قياس زوايا خطوط الطول وهو عادة خط الملول 
المار بموقع المرصد الملكي في مدينة جرينيتش بإنجلترا ومع ذلك فإن بعسض 
الجغرافيين يستخدمون خطوط الطول المارة بعواصم بلادهم كخطوط طول 
مرجعية. 
دالة. كسرية 
0 عنطم 1 متسدوعتس 
يقال لدالة في متغير مركب أنها دالة كسرية في النطاق7 إذا كانت تحليلية في 
2 إلا عند نقاط تكون جميعها أقطابا للدالة. 


عدد ميرسين 


أي عدد على الصورة 


ا ناكا 


1- ”2 ع رقا 
حيث صر عدد أولى. 
درس العالم الفرئسي ماران ميرسين (1864) هذه الأعداد وأورد فى أبحاثشه 
أنها تكون أولية إذا كان 2,3,5,7,13,17:19,31,67.127257حبر 
والواقع أن العددين 2 د بوك1 ليسا أوليين. ومعروف حالياً 32 
قيمة للمتغير م تجعل ,234 عددا أوليا. 
( انظر: أعداد فيرما وبءطدسمم: )م77 ) 
ينسب العدد إلى عالم الرياضيات الفيلسوف الفرنسي 'ماران ميرسين' 
(1648 رعصدعسرع 1/1 .1/1) . 
غْروَة 
165 
( انظر : تجزئ فترة [مدحع/م1 مهكرت 11110جدم ) 


١ 


| 


( إنظر : تفلطح ‏ كدوم ) 


فراغ فوق مكتنز 
© 22 تزتتامن وأعتر 


فراغ طوبولوجى 7 له الخاصية التالية: لأية عائلة م من الفئنات 
المفتوحة الثى يحتوى اتحادها الفراغ 7 »؛ توجد عائلة ضر محدودة 
العناصر من الفئات المفتوحة التى يحتوى اتحادها الفراغ ‏ 2 وبحيث يقع 
كل عنصر من *[ر فى عنصر من "ا وإذا تحققت هذه الخاصية 
لأية عائلة ‏ د قابلة للعد فإن الفراغ يسمى فراغا فوق مكتنز بطريقة 
قابلة للعد غأعوممدمن هاعمط [طماسدامه . 


1511ل ا 6 قن 


المثر 
1 2 الا )1116 
وحدة القياس الطولي الأساسية فى النظام المتري وفى نظام الوحدات الدولى 
)51 : 
طريقة الاستنفاد 
3 لت 01 00تاأأع ته 
( انظر: “ره 712164 ,1ه ةاكلتورليده) 


طريقة المربعات الصغرى 
( انظر: كإه 7:21200 ركه 7مل1ي5 1مه1) 
الكثافة المترية 
قمعل عاناعمده 
إذا كانت 5 فثة جزئية من خط مستقيم ( أو من فراغ إقليدي ذي 2 


بعد ) وكانت قابلة للقياس» فإن الكثافة المترية للفئة 5 عند النقطة + 
هي نهاية الكمية 


قع نان أقدعة1 01 0م0تطاأاعده 


(17 )1 
700 
( إن وجدت ) عندما يؤول (2)7 (طول أو قياس 7) إلى الصفرء حيث 


سس اس 


1 أي فترة تحتوى على 1 


١/١ 


فراغ متري 


تنواكا 
الفئة ‏ 7 المعرف لكل زوج (نز*) من عناصرها دالة حقيقية غير 
سالبة (بر,)م 2 لها الخصائص الآتية: 
ا 0 > (بررة)م إذاء وفقط إذاء كان رحد 
6 (د نزم - زج ,)ام . 
"- (2,)م <(2,د)م +(ر,)م الأية ثلاثة عناصر 2 ,رد من 7 . 
وتسمى الدالة (بر,«)م المسافة بين العنصرين +#داوز 


اع ]م 111لا 


نظام للوحدات» وحدات الطول والزمن والكتلة فيه هي المتر والثانية 
والكيلو جرام على الترتيب. 


فراغ قابل للمترية 
عه عاطمها تاعس 
فراغ يصبح متريا 306م5 عتناعمم إذا عرفت على نقاطه مسافة تحقق شروطا 
معينة» مثال ذلك نقاط المستوى والفراغ الثلاثي إذا عرفت على أي منها 
المسافة بالطريقة المعتادة. ويكون الفراغ الطوبولوجى قابلا للمترية إذا عرفت 


فى الفراغ (المتري). 
المستقيم المتوسط لشبه منحرف 


10 019 تسحتلعدم - لأممعريه وه عسنللتم 
(انظر ؛ 14معدجره8 م ره «جمذدء) 


دع تتاعء5 عتدتا ه ذه كسامدرلتس 


نقطة تقسم القطعة المسثفيمة إلى جزأين متساويين. 


مل 
لذن 


وحدة قياس للزوايا تساوى تقرييا ل من وحدة الزوايا نصف القطرية. 


١ا/‎ 


ميل 


عا 
وحدة لقياس المسافات فى النظام البريطاني للوحدات» وهى مستوحاة من 


الميل الجغرافي > الميل البحري 


علنس امعتعمم - لمعتطمدسومعع بعلتس 
طول قوس من دائرة عظمى لكرة يقابل 2-5 من الدرجة عند مركزها 
مع فرض أن مساحة الكرة تساوي مساحة سطح الأرض. 


ملى 


تللتس 
سابقة تعنى أن ما يأتى بعدها من وحدات مضروب فى 5-5 . مثال ذلك» 
المليمتر والملى جرام وتساوي ع من المتر والجرام على الترتيب. 
مليون 
ده اتنس 
ألف ألف. 


سطح أصغر مزدوج - سطح أصغر وحيد الوجه 

عع وده امستستدم لع10زم-عتره - عاطدو0 عع تيده لمستستس 
سطح أصغر يمر بكل نقطة م من نقطِه منحطنى مغلق 0 
ينتمي إلى وله الخاصية الآتية: إذا تحركت نقطة على المنحنى المغلق 
عائدة إلى م فإن الاتجاه الموجب للعمود يثعكس. 
(انظر : سطح هيئير ج ‏ 1127116672 00 


سطحان أصغران مترافقان 
أسزه 20 رقع للدناع لمستستس 
سطحا أصغران متشاركان:؛ الفرق بين بارامة 4 
ن أصغران متشاركانء الفرق بين بارامتريهما ١‏ 
(انظر : سطوح صغرى متشار كة [وسوسطدد اداع ودكه ,قوعت 17د ) 


١ا/‎ 


سطوح صغرى متشاركة 
1 رقع 5101112 31 تت سرتكا 


دوال الإحداثيات فى الصيغة البارامترية للمنحيين الأصغرين على سطح أصغر 
تكون على الصورة 
(0) 2 + (/2,)1 > 3 ,(0) ون[ + (/1) 0[ ح مز ,() ين + (/1) 2 حت هر 
و المعادلات المصاحبة 
() 76م ل زيم يعد “2 عيدو (ربر “7م + يربز“ عبر و (ية “وب (ر)ره ”كه دع 
'تحدد عائلة من السطوح الصغرىء تُسمى السطوح الصغرى المتشاركة ذات 
البار امثر ‏ بم . 


منحنى أصغر - منحنى أيزوتروبي - منحنى صفري الطول 
طاعقء! 0ع 01 عكدناء > مكتتاء عأروه300] > مكدتك امستستس 
منحنى ينعدم فيه العنصر الخطى :4ه » حيث 
أل +...+ يل + ول ع أيك 
في القياس الإقليدي. يُمكن أن يحدث ذلك فقط فى حالتين».إما أن ينكمش 
المنحنى إلى نقطة أو أن تكون واحدة على الأقل من دوال الإحداثيات تخيلية. 
(انظر: خط مستقيم أصغر ‏ 72[ #أعنه”د أودمندضم ) 


المعادلة الصغرى - المعادلة الصغرى لعدد جبري 
1 01 60113131011 31 3تأتتأتتا رتقءط تتلتاتا عله 7طعع21 > تدم أضوناوء لمتستستدمس 
(انظر: ‏ «تمكره 7مللهنتوه أهنمتتامتدج رتعطسية عتم وله ) 


عستا غخطئ تة")ع لمستساهس 

منحنى أصغر هو خط مستقيم تخيلي ويمر عدد لا نهائي من مثل هذه 
المنحنيات بكل نقطة فى الفراغ ونسب تمام اتجاهها 
مط حثمى_ مط 
2 .2 018 و(25 2 


بي 


حيث ست عدد اختياري. 
(انظر: منحنى أصغر ‏ تصن [ومتدخيم ) 


أسطح أصغر 
1021 لتر 


سطح ينعدم انحناؤه المتوسط. والسطح الأصغر ليس بالضرورة أقل السطوح 


١ 
المحددة بكفاف معطى المساحة ولكن إذا حقق سطح 3ق متصل ومُحدد‎ 
العمود عليه عند كل نقطة من نقطه هذه الخاصية » فإنه يكون سطحا أصغر.‎ 
سطح أصغر وحيد الوجه‎ 


نا رمع هتاه لمستسدتمم > 1060م-ع نه رععوستترة لمستستدر 
(انظر: ‏ [وستتمقم ءاطلامك رومترجةى ) 


نقطة السرج 


(افظر : ##«امجرء[201هد ) 


أسامم 520016 > ددستسائم 


نظرية أصغر الأعاظم (مينيماكس) 
(قعتسهمة ذه ودمعط1' قط ددذ) دنء “معط سمتستستت 
نظرية للمباريات المحدودة التى تقتصر على لاعبين اثنين بمجموع صفري؛ 
تنص على الآثي: إذا كانت (يه)  ٠‏ 72,رتي 2<1‏ فى #رلرتي1ءتر »© 
مصفوفة المكسب واستخدم اللاعب المُعظم للمكسب إسترائيجية مختلطة 
بول ...وو ,)حت 24 واللاأعب المقلل للخسارة إببستراتيجية 
مختلطة )إل و...و ول ووز) لآ وكان نقو4 ره ب - بو عرلا القيمة المتوقعة 
للمكسبء فإن 
( بر عرلا بر 3380) مر لفقل > ( ربولا مر اللققة) بر 111835 
ومن الجدير بالذكر أن هذه النتيجة تظل صحيحة فى حالات أخرى أعم. 
(انظر: نظرية المباريات ‏ “ره نم2720 ,كه««مصع » 
قيمة المباراة 46 4 كز 121:6 0 »6 
نقطة سرج للمباراة ‏ مع هثره +«زمم ء1ههود ) 


قيمة صغرى محلية 
[102 1111ت 121111101 


تكون لدالة ير قيمة صغرى محلية عند نقطة 26 إذاوجد جوار ., 
لهذه النقطة بحيث ‏ ()م<)د لكل ا تنتمي إلى '] 


قيمة صغرى لدالة 
019321 101111 11131 تلا 


١/4 


قيمة صغرى مطلقة لدالة 
عكنامقط2 رسمتأعسسا؟ 2 02 سساستستسر 
(انظر؛ قيمة صغرى مطلقة 1 1771 هللاا ووطه ‏ ) 


دالة 'مينكوفسكى" للبعد 
ل لاك 


بالنسبة لجسم موجب 8 يحتوى نقطة الأصل ‏ 0© كنقطة داخلية 

تعرف دالة البعد (لمينكوفمكى) (كر كالأتي: 

-١‏ لكل نقطة ا فى الفراغ تختلف عن 0 » (ش©/ر هي أكبر 

حد أدنى للنسبة م ؛حيث 2 القطة من 8 على اللشعاعغ 
,600 

صنب و ©0,5)م ترمز إلى البعد بين 0© ود /4. 

-١‏ 0ح(0ر ويكون ‏ 62(>1ر للنقط م8 الخارجة بالنسبة إلى 

8 . والدالة هى دالة محدبة في النقطة م 


متباينة مينكوفسكى 


جا ألقنانوع سا و*تكزة 0ل تار 
أي من المتباينثين 
لآ 5 2 ور و 0 / 2 2 

مسا سسا .م 

وفيها يمكن أخذ ‏ د تساوى ‏ © , 1<صم » أو 
“لأبه ”مزج ]+ #لأبة ”ار > ملإبرة *إع + يرا ] 

حيثك 'إوإ.”|/] قابلتان للتكامل على 42 . والأعداد في المتباينة 
الأولى أو الدوال فى الثانية يمكن أن تكون حقيقية أو مركبة؛ كما أن التكاملات 
من نوع ريمان وقد يكون بر قياساً معرفً على جبر © لفئات © . 


القوس الصغرى فى دائرة 

1 013 31 11111101 
أصغر القوسين اللذين تنقسم إليهما دائرة بقاطع. 
المحور الأصغر لقطع ناقص 


عوررتلاء دده 1ه قتعدة “امستس 
أقصر محوري القطع الناقص. 


هاا 


محيدد مرافق لعنصر فى محدد 

061111 232 هأ أتاع تلاعآء 3:0 01 “11111101 
محدد رتبته أقل بواحد من رتبة المحدد الأصلي يحصل علية بشطب الصف 
والعمود اللذين يقع فيهما العنصرء وعلى سبيل المثال » فمحيدد العنصر 41 


فى المحدد 
و3 و4 4 
ره يظ رطأ هو أ 0 
و6 0و© 62 مك 


(انظر: العامل المرافق لعنصر فى محدد 


ااتمد اع م كزه 7726711عآت تبكرو «مأع وروت ) 


ناقص ( أو سالب) 

1011 
الرمز "-" ويدل على طرح كمية من أخرى. وإذا وضع الرمز قبل كمية مل 
دل على سالبها. 
دقيقة 

16 


-١‏ ستون ثانية 
؟"- جزء من ستين من الدرجة فى القياس الستيني للزوايا. 
نظرية ميتاج ولفلر 
دنع معط تع لاع ]ع دا 1111 
نظرية وجود دوال كسرية ذات أقطاب وأجزاء رئيسية معطاة. لتكن !2 


متتابعة من الأعداد المركبة بحيث << - | ,تا|.ري,سظا  ٠‏ 2 كثيرات 

حدود مناظرة خالية من الحدود الثابتة» فعندئذ توجد دالة كسرية فى كل 
. سم 00 9 1 

المستوى أقطابها هى النقط وجزؤها الرئيسسي هو 35 2 


2- 


وأعم صورة لمثل هذه الدالة هى 
عمد د ب ه/ 


2-2 


7 


حيث بم كثيرات حدود ع جيم دالة صحيحة » والمتسلسلة تتقارب 
بانتظام فى كل منطقة محدودة تكون كر فيها دالة تحليلية. ٍ 


١ا/ك‎ 


تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات السويدي 'ماجنوس جوستاميتاج ليفلير 
(1927 ,مام آ-عمةاةا! .6 .0/1 . 


مشتقة جزئية مختلطة 
7 3121م 16ت 
مشئقة جزئية رتبتها أعلى من الواحد والتفاضل فيها بالنسبة لأكثر من متغير. 


115 رع‎ ١ 
نظام لوحدات المسافة والكتلة والزمن ويستخدم المثر والكيلو جرام والثانية‎ 
وحدات للقياس.‎ 


(أنظر: نظام وحدات س ج ث #«عاوبو 005 2 2 
النظام المتري للوحدات كبرد 0ه (النظام الدولي للوحدات 57 ) ) 


دالة موبيوس 

1 11011115 
دالة سر في الأعداد الصحيحة الموجبة تعرف كالأتي: 
-١‏ 1-(0)م 
-١‏ (1-) )سر حيث ,م... ردم -: » ,د....روم ررم أعداد أولية موجبة 
غير متساوية. 


"> 0-(#)سى فى غير الحالتين السابقثين 

ينتج من ذلك أن (#)سر تساوى مجموع الجذور النونية الأساسية للواحد 
الهم : 

تنسب الدالة إلى عالم الرياضيات والفلك الألماني "أوجست فردينائد موبيوس" 
(1868 رقنتاطة1/1 .17 .م ) 


شقة موبيوس 

١‏ ْ ءاه مسأطة111 
سطح ذو وجه واحد يتكون بأخذ ثثقة طويلة مع لصق أحد طرفيها بالآخر بعد 
تدويره نصف دورة . من خصائص شقة موبيوس غير العادية أنها تظل قطعة 
واحدة حتى بعد شقها بطول خطها الأوسط. 
(انظر: سطح ذو وجه واحد ‏ 026-144 رومتميدى) 


١ /ا/ا‎ 


تحويل موبيوس 
5لااط 11 
تحويل فى المستوى المركب على الصورة 
(#0ءط- 4ه) , 0 حبر 
نمط 
21006 
-١‏ فى مجموعة قياسات (أو مشاهدات) هو قياس (أو مشاهدة ) يتكرر أكثر 
من غيره. 
؟- لمتغير عشوائى متصل- هو النقطة التى تكون عندها قيمة دالة الكثافة 
أكبر ما يمكن. 


“- فى الانتشار الموجي هو أحد الترددات الذي يتميز بصفاث خاصة. 


دوال سيل المعذثلة 
نس [ععوع 1 110011160 
(انظر: 7:07 ,705م#ع سب راعووه8 2 ) 


الدالة الموديولية الناقصية 

ع أمتلآاء ,رسمتاع سس دلت 1200 
دالة مُتشاكلة ذاتيا بالنسبة للزمرة الموديولية (أو لزمرة جزئية فيها) ووحيدة 
القيمة وتحليلية فى النصف العلوى من المستوى المركب فيما عدا عند أقطاب 


لها. 
الزمرة الموديولية 
منا10ع “1200121 
زمرة التحويلات 
6 0 
+دي 


بشرط أن تكون 4ك .ع ,8 ,هه أعداداً صحيحة تحقق 1-م4-5م2 ٠»‏ 
وتنقل تحويلات هذه الزمرة النصف الأعلى (الأسفل) من المستوى المركب 
على نفسه؛ وكل نقطة حقيقية إلى نقطة حقيقية. 


١/4 


شبيكة موديولية 
:111001101131 
(انظر: شبيكة 2 عع8ه/ ) 
موديول 
1100 


١‏ - إذا كانث ‏ ى فئة (مثل حلقة أو نطاق صحيح أو جبر) تكّون زمرة 
بالنسبة لعملية جمع؛ فإنه يقال لفئة جزئية 134 من 5 إنها 
موديول فى كد إذاكانت 84 تكون زمرة بالنسبة لعملية الجمسع 
( بمعنى أنه إذا كان برد فى 14 فإن «ر.*«2 يقع أيضا فى 
3 )( 

؟ - تعميم لمفهوم الفراغ الإتجاهي 5. ولكن بمعاملات من حلقة. 


موديول أيسر دوري 

الع عتاع رعاسلمتم 
موديول أيسر ويكتب كل عنصر فيه على الصورة 2 »م حيث « 
أحد عناصر الموديول و 2# ينتمي إلى حلقة م 


موديول أيسر دوري محدود التولد 
ع1 عتاعي امهنع نرعع 9لء1ند) رعاسلمته 
موديول ايسر يُكتب كل عنصر فيه على الصورة 2 ,#م+...+ رودل دم 


35 


حيبت راو .و ونا و 201 عناصر الموديول و ا يا أ تنثمي إل 


حلقة ‏ ر/ 
موديول غير قابل للاختزال 

.111ال0ع"111 رع1ن 11100 
موديول لا يحثوى على موديولات جزئية سوى الموديول المكون من العنصر 
الصفر ي. 


موديول أيسر على حلقة #- موديول أيسر. 

عانلمه غ1 العا - أأع1 ,غ1 عسك د “عبن 00164 
فئة 44 تكون زمرة إبدالية بالنسبة لعملية الجمع (+) ولها الخصائص 
الآنية: 


7 


١/6 


١-إذا‏ كان م ينتمي إلى د وكان * ينتمي إلى 24 فإن 
حاصل الضرب #*مد ينتمي إلى 14 

5 بور+ يوم ع (بز + ونم 

00 

4 عر يت,) > (ي) 7 


موديول أيمن على حلقة 2 - موديول أيمن 7 

12-2100111 أطعكء ع غخطعة: ,7 عدم د “د07 50016 
يعرف كما فى الموديول الأيسر مع عكس ترتيب الضرب أي باعتبار حاصل 
الضرب- #د . 


موديول واحدي أيسر 

أ لمعتسن ,110011 
إذا كانت د تحتوى على عنصر الوحدة 1 » وكان ‏ *ع*1 
لكل د فى الموديول 4 ٠»‏ سثمى 24 موديولا واحديا أيسر. 


مُعامل المرونة الحجمي - معامل الانضغاط 

5 69310353 امتدامء > طلآتاط ,120013155 
خارج قسمة الإجهاد الانضغاطي على التغير النسبي المناظر فى الحجم. 
وبرتبط هذا المعامل بمعامل يونجح 8 ونسبة بواسون سح بالعلاقة 


لسسع 
( 30-26 


والمعامل الحجمي موجب لجميع المواد الطبيعية. 


مقياس عدد مركب 

لا طتتاناه ينع [مردمء 2 01 21100155 
مقياس العدد المركب (1+م-2 الذي يرمز له بالرمزر (26+ما| 
هو 8#+/, . في الصورة القطبية للعدد المركب 
(6هة: + 0096) م جو يكون 2 يم هو المقياس. 
مقياس التطابق 


(انلر: تطابق 0011 


© نالع تلمك 01 11001115 


1١مو‎ 


مقياس دالة ناقصية 
3 ع تاأرمتلاء سه 01 22001135 
(انظر: دوال جاكوبى الناقصية مددم ةا عدصت عناصةلآء بجمتطمعول ) 


مقياس التكامل الناقصي 
لهماوعغات! عتامتلاء دده 1ه قستسلمد 
(انظر: تكامل ناقصي ‏ [همعه/مة ءنامخ1!اء ) 


معامل الجساءة 
11017 02 12200115 
خارج قسمة إجهاد القص على التغير الزاوي النائج عنةه. 


معامل يونيج 

8 ,130011113 
خارج قسمة إجهاد الشد فى قضيب نحيف على الانفعال الصغير الناتج عنه 
ويرمز له بالرمز 2 
ينسب المعامل إلى العالم الإنجليزي 'توماس يونج" (1829 ,عصناه” .1) . 


عزم مركزي 


عزم التوزيع حول القيمة المتوسطة. 


1210131121, 7216121 


دالة مولدة للعزم 
1218نم 6111-85 1110131 
عرف الدالة المولدة للعزم 4 لمتغير عشوائي 2 و لدالة التوزيع 
المرافقة بأن قيمها 2/44 هى القيم المتوقعة للكمية ”6 إن وجدت. 
وفي حالة متغير عشوائي ذى قيم منفصلة (,*) ودالة احثتمال سر 
يكون 
( تام "ورج -()14 
بفرض أن المتسلسلة تتقارب. ولمتغير عشوائى ذى قيم متصلة ودالة كثاففة 
“ىر يكون 
)ار ف -() 14 0 
بفرض تقارب التكامل. 1 


5 


عزم المضروب من رتبة / 
121 :ه1220 طاسا باتع تعمد 


القيمة المتوقعة للمضروب (1+-)..(2-1(2-2) حيث ا مثغير 


عشوائى. 
(انظر: نظرية المحور الموازى ‏ «7ء1207 كنتده-آءااهجمم ؛ 
عزم عينة 1 077121 ك8 0 


دالة مولدة للعزم 1107علةرج111ه©1عع 10:72 ) 


عزم توزيء 

1510 2 0 أتاعحنامتتر 
عزم التوزيع لمتغير عشوائى *د أو لدالة التوزيع المرافقة حول قيمة © 
هو القيمة المتوقعة للكمية ؟(ه-م) إن وجدت مثل هذه القيمة» ويرمز له 
بالرمزن «#ر . أما عزم التوزيع لمتغير عشوائى ذى قيم منفصلة 
( ودالة احتمال صر فهو 

(,تام “(ه- 220 غم 

بشرط أن يكون عدد الحدود محدود؟ أو أن تكون المتسلسلة مطلقه التقارب. 
وعزم التوزيع لمتغير عشوائى متصل دالة كثافثته الاحتمالية 02 هو 


)ار “(ه-)| حيار 
بشرط التقارب المطلق للتكامل. 


عزم قوة 

0 > 1016 2 01 01116131 تلا 
متجه عزم قوة د حول نقطة 0© هو حاصل الضرب الاتجاهي 
لمتجه موضع نقطة تأثير القوة بالنسبة إلى النقطة ومتجه القوة 


7 


4] 


أي: 

"ا يا« درل 
حيث 1 هو متجه العزم. ومقدار هذا العزم يساوى م صذة |5 |إم| » حيث 
4 الزاوية بين ,م 


1/5 


عزم القصور الذاتي 0000 
01 ألاع مسر 
عزم القصور الذاتى لجسيم حول محور هو حاصل ضرب كتلة الجسيم فسى 
مربع بعده عن المحور. وعزم القصور الذاتي #1 لمنظومة مكونة من 
عدد محدود من الجسيمات حول محور هو مجموع عزوم القصور الذاتى لهذه 
الجسيمات حول المحور » أي 
211 1 


حيث ‏ م كثلة الجسيم رقم 7 #3 بُعد هذا الجسيم عن 
لمحورء ويؤول ذلك إلى 
1 
في حالة التوزيعات المتصلة للكثلة. 
عزم كمية الحركة - كمبة الحركة الزاوية 
تنان/أتاء ننا0 تت “اق [أناع 3ق > 2001311160111 01 12101116114 

متجه عزم كمبة الحركة لجسيم كتلته 7 ومتجه سرعته م حول 
نقطة 0) هو المثجه 17" - 80 | حيث #0 | مثجه موضع 
الجسيم بالنسبة للنقطة 0 . ولمجموعة مكونة من عدد محدود من 
الجسيمات ‏ «<«,لز- ,8 حيث ,#3 ,,ل,,م 2 هى على الترتيب 

ادر 
كتلة ومتجه سرعة ومتجه موضع الجسيم رقم 7) ويؤول هذا إلى 


رس )| ,4ه 
للتوزيعات المتصلة للكثلة. 
مسألة العروم 
ددع لجامنام 614 متسر 
مسألة اقترحها عالم الرياضيات الفرنسي الشفهير ستيلتيز حوالي 1894 


مضموتلها كالآتي: 

إذا أعطيت متتابعة أعداد [....:/م .4م ,م1 فالمطلوب إيجاد دالة مطردة 
التزايد هد بحبث يكون (420"*] - ,ر لجميع القيسم ...,تر0,1 -م 

وقد حل تشيبيشيف مسألة من هذا النوع فى 1873 


لديل 


عزم حاصل ضرب 
ْ 1 11101316115 
عزم حاصل الضرب >< .,..رسمر من الرتبة 2 ,8,,,.....6- لمتغير 


عشوائي اتجاهي (,2.....,,) حول النقطلة (4,1...ويه,ره) 
' هو القيمة المتوقعة لحاصل الضرب 
*- 11 


طريقة العزوم 
01 21)1500 قلاع متا 


طريقة فى الإحصاء الرياضي لتعيين قيم بارامترات توزيع ما عن طريق ربط 
هذه البارامترات بعزوم. 
(انظر: عزم توزيع ‏ «10للةط1اعتك ه كه 07:14" ) 


كمية الحركة - كمية الحركة الخطية 
11 1116941 "7 111011111110111 


متجه كمية حركة نقطة مادية كتلتها د ومتجه سرعتها   «‏ هي 
ص« - 4ل 
ولمجوعة مكونة من عدد محدود من النقط المادية كتلها 2 ,7#.....,ي/7.,:” 
ومتجهات سرعتها لا وم٠مو‏ ول ور فإن 
طروم للا - كال 


ادر 


ويؤول هذا إلى 
يا - 14 
فى حالة التوزيعات المتصلة للكثلة. 


قاعدة كمية الحركة 

“مها 4ه ع[مأعستدم سس سعسمدم 
قاعدة في الميكانيكا تنص على أن معدل تغير متجه كمية حركة منظومة مسن 
النقط المادية يساوى مجموع متجهات الفوى الخارجية المؤثرة عليها. 


كثيرة حدود صحيحة 
لوتسمسجامم علنمس 
ثيرة حدود معاملاتها أعداد صحيحة » ومعامل الحد الأعلى رتبة فيها يساوى 


الواحد الصحيح : 


1/14 


نظرية الامتداد الأوحد 

قتاع 11601 110110010115 
نظرية تنص على أنه إذا كانت “ر دالة تحليلية فى المتغير المركب 2 
عند نقطة 2 ,2 وأمكن مها تحليليا على كل منحنى يبدأ من و "قحتى 
نطاق محدود بسيط الترابط را «فإن كر تكون عنصرا داليا لدالة 
تحليلية وحيدة القيمة فى 27 . وبعبارة أخرى فإن كل امتداد تحليلي حول 
أي منحنى مطلق فى 72 يؤدى إلى العنصر الدالي الأصلي. 
(انظر: نظرية الوحدوية لداربو ‏ 7«معد؛ نكمم« وأ عصةمطجه2 ) 


دالة تحليلية وحيدة الأصل 
تاوتاء ددن عا ولهمسة عتسعع10متر 
كل الأزواج على الصورة (2)/..,ء حيث 
"(,2-ع),ه زق -(2)/ 

التى يمكن الحصول عليها نظرياً بطريقة مباشرة أو غير مباشرة بالامتداد 
التحليلي من عنصر دالي مر .ويُسمى مر العنصر الأصلي لهذه 
الدالة ونطاق وجود هذه الدالة هو سطح ريمان المكون من كافة قيم 8 
ويسمى حد هذا النطاق الحد الطبيعي للدالة وعلى سبيل المثال» فدائرة الوحدة 
1- إع| هي الحد الطبيعي للدالة 8 <(2)ر 


(انظر: امتداد تحليلي لدالة تحليلية تحليلية فى متغير مركب 


© عه أ ج0011 ع إن 0000 0 071 [0 007117111411011 عتابراهره ( 


المونويد 
2202010 
شبه زمرة تحتوى على عنصر الوحدة. 
وحيدة الحد 
مهمه 
تعبير جبري يتكون من حد واحد هو حاصل ضرب ثابث فى متغير. 
عامل منفرد 


5 0 192401 121 مدر 
عامل مشترك يتكون من حد أُوحّد مثال ذلك العامل 3 فى التعبير 


32:7 + بور9 + ير6 


١ هم‎ 


نظرية التقارب الرتيب 

ددع :"11601] 66 0135:61:52 111011010116 
إذا كان : قياسا جمعيا عدّيا فوق جبر من نوع © من الفئات الجزئية لفئة 
77 و ,45 متتابعة رتيبة الزيادة لدوال غير سالبه قابلة للقياس. فإن نظرية 
التقارب الرتيب تنص على أنه إذا وجدت دالة ‏ بحيث 
كان (*)؟ - (*) ,كنا تقريباً عند نقطة من 7 » فإن "؟, تكون دالة قابئلة 
للقياس و 51 سيت تحقق || لا 2 

رك | يهنا - نكل 


27 
(انظر: نظرية ليبيج للتقارب ‏ 1726727 عمتعو ممه عبوعءطء.1 ) 


راسم رتيب 

111211 10010116 
الراسم من فراغ طوبولوجى 4 لفراغ طوبولوجى 8د يكون رئيبا إذا 
كانت الصورة العكسية لأي نقطة من 8 فتة مترابطة. 


دالة رتيبة النقصان 
0ك تنا ع ستقدع2ء06 عتدده1110110 
(انظر: ‏ عااعمءمعك عأدمامدجمم ,«من مقر ) 


متتابعة رتيبة النقصان من الأعداد الحقيقية 
نات [هع1 01 5601162166 عسأموعء06 عتتاهغ120110 
متتابعة (10 من الأعداد الحقيقية تحقق حدودها ,4 > 


لجميع قيم ‏ 7 


متتابعة رتيبة النقصان من الفئات 
5 01 ساد 6 1101010216 
متتابعة [,1 من الفئاتث بحيث يحتوى ,5 فيها على الحد 


بو كل لجميع قيم 4 
دالة رتيبة التزايد 


جم 


0 عم للأقدء 111 110110101316 
(انظر : عاذكوء نا 0:130 1101م« ركنم ةاع ضكر ) 


كما 


متتابعة رتيبة التزايد من الأعداد الحقيقية 
5 الدع" 01 56011612 5 للأقد11127 1201210101312 
متتابعة 58 من الأعداد الحقيقية تحفق حدودها ب4 2 ببر8 لجميع 


قيم 0 1 


متتابعة رتيبة التزايد من الفئات 
3 01 360116116 ع تتأقهع تاعس عتسم )ام سمت 
متتابعة [,1 من الفئات بحيث يقعالحد ,8 فيهاضمن 


11 لجميع قيم 4 


نظام ذئات ركيب : 
89 01 تتاء)5751 1210110001 
نظام فئات» أي فتتين فيه تحتوى واحدة منهما على الأخرى. 


طريقة مونت كارلو 
2600 مالمردن) - 111016 


كل عملية تتضمن طرقا إحصائية لأخذ العينات بهدف الحصول على تقريب 
إحصائي لحل مسألة رياضية أو فيزيقية. تستخدم طريقة مونت كارلو لحساب 
التكاملات المحدودة ولحل مجموعات المعادلات الجبرية الخطية والمعادلات 
التفاضلية العادية والجزئية » وكذلك لدراسة مسألة الانتشار النيوترونى. 


تقارب مور وسميث 

001 لااتدسك-ء 1100 
تتقارب الشبكة + الثتى تمثل راسما من فكة موجهة 2 فى فراغ 
طوبولوجى إلى نقطة د من 72 إذاء وفقط إذاء انتتمت في النهاية 
((للهتطمعرع) إلى كل جوار للنقطة + . ١‏ 
ينسب التقارب إلى كل من 
عالم الرياضيات الأمريكي "إلياكيم هاستنجز مور" (1932 ,3600:6..آ.8) 
وعالم الر ياضيات "هنرى لى سميث" (1957 ,طانطة11.1..5) . 


متتابعة مور وسميث - شبكة لفئة 
00 5 3 01 أعم - معسعسوعة اختسرقع :ه81 
الشبكة لفئة 5 هى راسم من فئة موجهة إلى 5 (فوق فئة جزئية من 5) . 


١ لام‎ 


من أمثلة ذلك » متتابعة الأعداد الحقيقية (...,د,,د,,1 هى شبكة فسى فئة 
الأعداد الحقيقية باعتبار الفئة الموجهة هى فتئة الأعداد الصحيحة الموجبة. 


فئة مور وسميث - فئة موجهة 

اعة 0ع6)ع6 لكل )ع5 تااتسرك-ء 1100 
فئة مور وسميث هى فئة مرتبة 245 بمعنى أنه توجد علاقة ترئيب لبعسض 
أزواج العناصر (5,) من 7 للها الخصائص الآتية: 
١-إذاكان‏ ه<م و م<مه فإن_ <ه 
؟- 4م<م4 لكل > من 2ز 
"-إذا كان 24 و 8 عنصرين من 2 ( 25<64 ) فإنه يوجد عنصر 
ثالن 6 فى 72 بحيث يكون ‏ 2< 2 )<م. 


فراغ مور 
:111001 
فراغ طوبولوجى 5 له متتابعة (,6) بالخصائص الاتية: 
-١‏ كل عنصر ,6 هو مجموعة من الفئات المفتوحة الثى اتحادها كر . 
1- © مجموعة جزئية من ,6 لكل #. 
*- لكل نقطتين برد من فئة مفتوحة م اء برع يوجد خدد 
م بحيث إذا احتوى أحد عناصر 60 على +« فإن مغلقة هذا 
العنصر تكون محتواة فى # ولا تحتوى على «ر. 


حدسية مورديل 
عتداعء زدمك لاع 110:0 

حدسية وضعت عام 1922 مفادها أنه إذا أعطى منحنى مستو معرف بمعادلة 
ثيرة حدود فى متغيرين بمعاملات كسرية وكان مصنف المنحنى © لا يقل 
عن اثنين» فإنه يوجد على المنحنى عدد محدود على الأكثر من النقاط ذات 
المعاملات الكسرية. 

(انظر: نظرية فيرما الأخيرة ‏ «ء«مع:/ أمه! ومع » 

منحني إسقاطي مستو ‏ عندلكه عجماع ودقاءء زوجم ) 


١84 


نظرية موريرا 
60 1/1015 


نظرية مفادها أنه إذا كانت الدالة“رفي المتغير المركب > متصلة في منطقفة 

محدودة بسيطة الترابط 2 وتحقق الشرط 0 - 2(42)/] على كل المنحنيات 
ىف 

المغلقة © القابلة للقياس في 2 فإن # تكون دالة تحليلية في المتغير 2 

في المنطقة (1 » وهي النظرية العكسية لنظرية كوشي للتكامل. 

تنسب النظرية إلى عالم الرياضيات الإيطالي 'جياسنتو موريرا' 

(1909 يقتاع:ه78/1 .6). 

تشكا / 


تند نم1101 
يتكون أي نسق كز من فصلين ,2/.,0 تسمى عناصر الفصل الأول "أشياء' 
وعناصر الفصل الثاني "التشكليات" مع تحقق الشروط الآتية : 
١‏ - يرتبط بكل زوج مرتب (4,5) من الأشياء فئة (0,ه)م,/3 من التش كليات 
بحيث ينثمي كل عنصر من 3 إلى فئة واحدة من هذه الفئات . 
؟ - إذا كانت رفي (6,5),م30 و م في ,56)م34 فإن حاصل الضرب 
7 يكون وحيد التعرف وينتمي إلى 2/)8,0 
” - إذا كانت وم و5 تنتمي إلى (5,ه) م /ة و (©,ة) , /3 و (4,ه), 4ل 

على الترتيب وحاصلا الضرب (07ج) 70 و “ره (50) معرفين فإن 
(7[مع) .20 ح تزه (وهط) 
4 - توجد لكل شيء ه تشكلية ,0 تنتمي إلى (4,4) م 24 تسمى 
تشكلية الوحدة تحفق 7 > ,766 و # - يه,» في حالة وجود شيئينة وه 
بحيث ينتمي /ر الى (2/,)5,2ا و بم إلى 0,ه)//ة. 
مر 
111012 

اسم لمباراة يُبرز فيها كل من اللاعبين إصبعا أو اثنين أو ثلاثا من أصابع اليد 
وفي الوقت نفسه يحدد عدد الأصابع التي يبرزها غريمه تخمينا. يفوز اللاعب 
الذي أصاب في تخمينه بعدد من النقاط يتنامتب ومجموع عدد الأصابع اله 
أبرزها اللاعبان معا » كما يخسر اللاعب الآخر العدد نفسه من النقاط. وثئعمة 
هذه المباراة مثالا لمباراة عشوائية التحركات بين لاعبين ومكسبها الإأجمالي 
از | 


١/1 


حركة 
12000 
عملية تغير الموضمع. 
حركة منتظمة 
(13م1لطنا *01) أتدمأقتامء ,0)103ت 


(انظر: سرعة منتظمة 060 مادم ) 


حركة منحنية حول مركز قوة > حركه مركزية 

1ت تاتاعه ت 631 ند لتك رعع"101 01 “تعادع 2 أتامطة تامتامطر 
حركة جسيم ناتجة عن قوة يمر خط عملها بنقفطة ثابتة في الفراغ ويعتمد 
مقدارها على المسافة بين الجسيم المتحرك والنقطة الثابتة» مثال ذلك حركة 
الكواكب حول الشمس. 


حركة منحنية 
خركة معسانها لين خطأ معنتقنما: 
قوانين نيوتن للحركة 


01011 19998 13'9 )169 ت 01 8598[ طمتدده)16] , 12101103 
(انظر : مرها1مممكره سما و'ترماست31) 


الحركة الجاسئة 
70 ,51011011 


حركة الجسم الجاسيء وهو الجسم الذي تظل المسافة بين كل جسيمين مسن 
الجسيمات المكونة له ثابتة طوال مدة الحركة. 
حركة توافقية بسيطة 


متا ,23011013 عأدمتتتقط > عأده فط مأمرسناة يسمتامتم 
(انظر فأصااى ,ممم عقترمتجوة) 


نقلة (في نظرية المباريات) 


إحدى خطوات مباراة يتخذها أحد اللاعبين. 


1111331 ؟1ناء ,111011013 


126017 عسسددن) دأ ) م«مدن 


وآ 


11010 


نقلة في مباراة يؤديها أحد اللاعبين بناء على اختيار جهاز عشوائي. 


نقلة ذاتية 
261501121 ,111017 
نقلة في مباراةٌ يؤديها أحد اللاعبين بناء على اخثياره. 


مضلع منتظم بأقواس 
اا 


شكل مستوء مكون من أقواس دائرية متطابقة» مرتبة حول مضلع منتظم؛ 
بحيث تقع نهاياث هذه الأقواس على المضلع ويكون الشكل متماثلا بالنسبة إلى 
مركز المضلع. وإذا كان المضلع المنتظم مربعاء» سمي الشكل مربع بآأقواس 

1أ50ع مهتي أما إذا كان سداسيا سمي الشكل مسدسا بأقواسء وإذا كان مثلثشا 
سمي الشكل مثلثا بأقواس 611 » وهكذا .. 


صيغة متعددة الخطية 
حد101 تدوع د 1ناصسر 
إذا كانت كل من ,3....ريةى,ة © ,نزى...وونز وز 6 ... > 2 و..ءءوو2.و,2 مجموعة 
من المتغيرات عددها 7# ء فإن الصيغة 
قر لاي 4 2 
تسمى صيغة متعددة الخطية من الرتبة م . إذا كانت 1-س, ‏ تكون 
الصيغة خطية » وإذا كانت 2-2 تكون الصيغة ثناتية الخطية وهكذا. 


دالة متعددة الخطية 

10 نا امعط لاسر 
دالة ‏ في المتجهات ,”ر..... ناورم تكون خطية في أي من هذه 
المتجهات 3 اعثبيرت بقية المتجهات ثابتة 
(انظر: تحويل خطي ‏ ددن[ ,«م عدم مروصهم) 


متعددة الحدود 
: لمنسدده هص امه 
صيغة جبرية على صورة مجموع أكثر من حد. 


(انظر: كثير 5 الحدود آهنبررمسسراوم) 


١545 


توزيع متعدد الحدود 

سمتكسطتدتك لمتدهسكلسس 
إذا كان لتجربة ما * من النتائج المحتملة ؛ باحتمالات يم....روص.رم »© 
وأجريت هذه التجربة 7 من المرات وكان 2 متغيرا عشوائيا متجها 
( ...ور ) حيث بب# عدد مرات حدوث الناتج رقم 7) »فإن 2 
يسمى متغيرا عشوائيا متجها متعدد الحدود له توزيع متعدد الحدود ويكون مدى 
فية العناصر التي على الصورة (.#,....:,,) حيث 0000000 
(يمه,..., رص ردن:) ٠.‏ وتُعطي دالة الاحتمال بالعلاقة 

2... 2 ,لد ...و ج71: :)12 
سأر 
(انظر: توزيع ذي الحدين ««منلبوط ا اعلك أعذد««ه1ة » 
نظر ية متعددة الحدود برع «مءة آم[ «مد:18/: ) 


نظرية متعددة الحدود ا 
حدرع 241:60 امتطده هس 1ا ته 
نظرية للتعبير عن متعددة الحدود كمفكوك في قوى الحدود وتعتبر نظرية ذات 
الحدين حالة خاصة منها وصيغة المفكوك هي 


| 
56 ل 0ه ار .+ را + ,26) 


أي 2... !© !ره 


حيلث ,64...ر © ,© أي اختيار ل 7 من الأعداد من بين الأعداد 
2 يحقق رع ,4+...+ ري©ه+ 2 »مع أخذ 1-!0 


مضاعف 

١‏ اانا 
في الحساب » مضاعف العدد الصحيح هو حاصل ضرب العدد في عدد 
صحيح أخر. فمثلا العدد 2 هو مضاعف لكل من 6 . وبصفة عامة 
يكون حاصل ضرب عدد من العوامل مضاعفا لأي من هذه العواملء سواء 
كانت العوامل حسابية أو جبرية. 


مضاعف مشترك 
010 رع آم 1تاتهس 
(انظر ماص انتم «مستدرمء) 


ارتباط متعدد 
مانغا ناته 
(انظر : عأصعآلةم” ,اامتمماء«7من) 
تكامل متعدد 
لقدعة اا عادركانسس 


(انظر: حساب التكامل عبدلبماهه ادموء::<) 


المضاعف المشترك الأصغر 
1 1635 بعلتس 
(انظر  :‏ #كيمع[ ,واحرة ليه «مستجزمن) 


نقطة متعددة - نقطة متعددة من رتبة , 

أسلمم عاجرنك-ه ع كسامم عامغلسس 
نقطة م على منحنى» داخلية لأقواس عددها #7 بحيث لا يتقاطع أى 
زوج من هذه الأقواس إلا عند مر . 


انحدار مضاعف 
تامتموعععء عاص اناس 
(انظر: دالة الاتحدار 07ء تر «مزوووجوه” ) 


جذر مكرر لمعادلة 
ا 10 3 01 أنه" عآامكلهتم 
يقال أن > جذر مكرر # من المرات لمعادلة كثيرة الحدود 0 - («/ر إذا 
كان 
()ع "(--2) - وار 
حيث )ع كثيرة حدود و # عدد صحيح أكبر من الواحد و 6(0)ج . 


مماس متعدد 

أن عأصناه > أسعئتدها عام تااسدس 
إذا كانت 2 نقطة مثعددة( امم ه1مد-) وكان لمنحنيات عددها ‏ (7>#) 
1 مماس مشترك عند م فيقال عندئذ إن هذا المماس متعدد. 


١ 


دالة متعددة القيمة 
1 لعن لد؟-1م اناس 
(انظر : معد [ همع ادي لبهم ,دمغ عدرق) 


ضرب تقريبى 
رتاملاقء ااصركلستس 
عملية ضرب يتم فيها إهمال بعض الكسور العشرية التى لا تؤثر فى درجة 
الدقة المطلوبة وذلك فى كل خطوة من خطوات العملية» مثال ذلك : 
3 +-+-+ 307.1623+ 47.1623 > 7.1623 234 
0 -+- 214.869 + 28.649 ع 


8 1675.978 - 
وذلك إذا كانت الدقة المطلوبة لرقمين عشريين فقط. 


حاصل ضرب مقدار قياسي في محدد 

“تقلدء5 ه قط كتف ستمس وعغء0 د 2ه ماله تاطة) لتتس 
حاصل ضرب مقدار قياسي فى محدد معطى هو محدد رتبته هى ذات رتية 
المحدد المعطى» ويحصل علية بضرب كل عناصر أى صف واحد أو أى 
عمود واحد من المحدد المعطى في هذا المقدار. 


حاصل ضرب عدد قياسي في متجه 

ستقلقءة ه 9ط “دماعة؟؟ 2 01 متاق تام كسس 
حاصل ضرب عدد قياسي 2 في متجه 77 هو متجه له نفس اتجاه رآ 
إذا كان 0 <ه4 (وعكس الاتجاه إذا كان 0 > ) ومقياسه هو حاصل ضرب 
| فى مقياس 2[ 


ضرب محددين< | 

كاتتمستتصدء]06 01 سمتاه تام كلسم 
حاصل ضرب محددين من رتبة واحدة هو محدد من الرتبة ذاتهاء عنصره 
الواقع فئْ الصف 7/) والعمود (7) يساوى مجموع حواصل ضرب 
عناصر الصف 7) من المحدد الأول فى العناصر المناظرة بالعمود () من 
المحدد الثاني. مثال ذلك» حاصل ضرب محددين من الرتبة الثائية: 

لطدظه أط«هدمها| |8 4ااة م 

طة ده 4+80ه| إم 0 6 


(انظر: حاصل ضرب مصفوفئين ‏ مسطكره #منتدمع ردوء ودر ) 


١5: 


حاصل ضرب كثيرات حدود 
كالقتهده هلمم 01 متاق نا دناسم 
(انظر: قانون التوزيع فى الحساب وفي الجبر 
70طعه[آه ننه عتتعد[ ااه كن محم[ اعبط كلق ( 


حاصل ضرب المتسلسلات 
01 هع داتس 
(انظر: متسلسلة 567125 ) 


مضاعفة جذور معادلة 
(أسفأاقدم ع 9ط) نامتأقتالوء دده له كأمه عط) أن سسمكوع تن امتااسس 
اسثنباط معادلة تكون النسبة بين كل جذر من جذورها والجذر المناظر لمعادلة 
معطاة ثابتة ويتم ذلك باستخدام التحويل /-- حيث + هى النسبة و 
0 
» “د المتغيران في المعادلتين. 


حاصل الضرب القياسى لمتجهين- حاصل الضرب الداخلى لمتجهين 

010 01100111 (000) لأعصطز - *3قلنء5 رزاع 10 01 تامتاقء تامفلاسس 
27600 

عدد قياسى يساوى حاصل ضرب مقياسى المتجهين فى جيب تمام الزاوية 

المحصورة بينهما باعتبارهما خارجين من نقطة واحدة» ويساوى أيضا مجموع 

حواصل ضرب المركبات المتناظرة للمتجهين ويرمز له بالرمز 5 . > 

حيث © و 85 هما المتجهان. 


حاصل الضرب الاتجاهى لمتجهين 


0 01 010011 1055 - 101ع6؟ روتلماعه؟؟ ‏ 10 01 تملاوعنامتغاسس 


عانيكتنف 
(انظر: 75ماععم مس إن غعنهم:رم وومءت ) 


خاصية الضرب للواحد الصحيح 


01 تإأتاء ررزمتام مسمتطدع ناماس 


لأي عدد 0 . 


خاصية الضرب للصفر 
خاصية أن 

0ع عه , 0 ع 0 ,4 
لأي عدد محدود © . وتتحقق الخاصية العكسية لخاصية الضرب للصفرء 
فإذا كان 8-0.تج لعددين جم و م فإن أحدهما على الأقفل 
يساوى الصفر. ولكن هذه الخاصية قد لا تتحقق فى بعض الحلقات فعلى سبيل 
المثال حاصل ضرب مصفوفتئين غير صفريتين قد يساوى المصفوفة الصفرية. 


0 01 تواتدع مهلام تامتفوء تامف سس 


فمثلا, 
0 21_]0 0 1 1 
0 0) [1- مإ[ه 0[ ” 
المعكوس الضربى 
ل انلانانن 
(انظر ؛ معكوس عنصير 2127794 جه كرو و36 ) 
تكرارية جذر معادلة 


95 01 1001 و 01 جاأء 1امتكاسس 
(انظر: جذر مكرر لمعادلة ‏ 2//67/:وه (تم رن 001" دادر اناج 


طريفة لاجرائج للضاربات 
07 2164500 مي تلقتتع قبل رتتعتاد أاسدس 


(الخلر ؛ تر 1آمرا/ ]لهج كرت 71917100 5 و ع7071ه1,6 ) 


فئة متعددة الترابط 

أعه 0عاأععسدمء ولم لياتس 
تكون الفئة بسبطة الترابط إذا أمكن تقليص أى منحنى فبها بطريقة متصلة إلسى 
لفطة واحدة. وإذا لم يتحقق ذلك كانت الفئة متعددة الترابط. 
(انظلر؛ مجال بسيط الثرابط ‏ براح«( ,«منوء7 4ء1م0772ه ) 


توزيع متعدد التباين 
تأت طل م01 عأتماموجااسدد 
(انظر: دالة التوزيع ‏ «دنمعمبار 4:81 ) 


ل 


: 15 1111121159 
عبارة لاتيئية تعنى : بعد إتمام التعديلات اللازمة. 


7 


مضلعان متساويا الزوايا 
ش 0170م 31 اناع تدقتناوه 11011612117 
مضلعان تتساوى فيهما الزوايا المتناظرة. 
مضلعان متساويا الأضلاع 
8 1ه 1ه لتندوء 2117نت ناته 
مضلعان تتساوى فيهما الأضلاع المتناظرة. 
حدثان متنافيان 
قمع ع كتمااععء 2117 تسر 
(انظر : ععبناعيته براأميفيت: رتكبونت ) 


ميريا 
1111 
سابقة تعنى عشرة آلاف ما يتلوها » مثال ذلك الميريا مثر يساوى عشرة الاف 
متر. 0 
ميرياد 
11100 
عدد كبير للغاية. 


(انظر؛ الآأر قام اليونانية و[م27 هم 0721 ) 


النظير 
النقطة على الكرة السماوية المقابلة قطريا لنقطة المسّمّت طانمعج . 


112011“ 


صيغ نابير 
65 112165 
صيغ تربط بين زوايا وأضلاع المثلث الكروي وتستخدم في حل هذا المثلث. 


اللوغاريتمات النابيرية - اللوغاريتمات الطبيعية 
كتنن نهعم لقنتنطهم > مسطلتجدعه! سدتءتمول] 
( انظر: لوغاريتم ‏ «:مموم! ) 


ناب (في الهندسة) 

(6012216137 © صن ) عممهه 
أحد الجزأين اللذين ينقسم إليهما السطح المخروطي بنقطة الرأس. 
اللوغاريتمات الطبيعية - اللوغاريتمات النابيرية 


15 تادلاء زم وا - مسا تردعه! امعتطهه 
( انظر  :‏ كوطاتجهوم! «ماموامهةة ) 


الأعداد الطبيعية-الأعداد الصحيحة الموجبة 


5 0517م > ونتعطاستله امتتناكههس 
(انظر: عدد صحيح ‏ عع ) 


هه 


صيفر 
وناعء > أداع11211 


. المحايد. الجمئعي في فئة الأعداد الصحيحة. ' 


١54 
ميل بحري - ميل جغرافي‎ 


٠‏ علتدس لمعتطمومومعع ع علتده لمعتاسقه 
( انظن ٠:‏ آمء7,أحرهرومعع ,ء[ةد) 
شرط ضروري 
10 11655217 
( انظر؛ ‏ «وجددعععءة ,«0هدمه) 


الشرط الضروري لتقارب متسلسلة 

5 2 02 ععطعم كمه “رو دو )نسم وتمدموععم 
شرط أن يؤول الحد العام للمتسلسلة إلى الصفر . وهذا الشرط لين كافيا 
لتقارب المتسلسلة؛ فمثلة المتسلسلة 


1 [1 1 
1 
2 3 2 


متباعدة على الرغم من أن حدها العام 4 يؤول إلى الصفر. 


7 


نفي تقرير 

5000 2 01 1166210 
تقرير ينتج من تقرير مُعطى بعد بدئه بالجملة "من الخطأ أن' أو بكلمة النفي 
"ليس" . فمثلا إذا كان لدينا التقرير "اليوم هو الأحد ' فإن نفيه يكون 'من الخطأ 
أن اليوم هو الأحد' أو "اليوم ليس هو الأحد"' ٠‏ ونفي التقرير "7" ا 
بالرمز 315 ويقرأ نفي "م' 


الجزء السالب لدالة 
) انظر : الجزء الموجب والجزء السالب لدالة 


01 ل كتمع لمعه 4اته عبزومم ) 


جوار نقطة 


1 3 01 :هم ملأاوع 26 


١‏ تلمع 8 01 000تا“دتمطتطواعه 
أي فئة مفتوحة تحوى هذه النقطة. 


ل 


عصب عائلة فئات 

قاع 1ه النسهة 2 أن عتجرعم 
لتكن ,كى,....رى,,ء عائلة محدودة من الفئات وليكن ,م رمز مناظرة 
للفئة ,ل ا ا ا 

(تأصصدهه هه نامصسزو) المجردة ذات الرؤوس ,د....,,م. وم التي 
تبسيطاتها المجردة هي كل الفئات الجزئية ,م... ا ,م التي تناظرها 
فئات غير خالية التقاطع. فمثلذء إذا كانت ,ك, ,ك, رك, م5 الأوجه الأربعة 
لهرم ثلاثي» فإن عصب هذه العائلة يكون التركيبة التبسيطبة المجردة ذات 
الرؤوس ورو ورور و2 التي تبسبطاتها المجردة هي كل الفئات المكونة 
من ثلاثة أو اقل من الرؤوس. 
فترات مُعَديّشَة 
كلمجكتعاصا لعؤفعس 

متتابعة فترات كل منها محتواة في سابقتها. وإذا كانت هذه الفسئرات'محدودة 
ومغلقة فإنه توجد نقطة واحدة على الأقل محتواة في كل منها. 


ذئات يعشئنة 
5 2165660 
مجموعة من الفئات لأي اثنتين 8 , 4 منها يكون إما ع4 أو 4 8 . 


شبكة (في التقارب) 
(6 عم 1ع لامك صل) أعص 
( انظر: تقارب مور وسميث ‏ مم عجره رمه 1/0051 ) 


صيغة نويمان لدوال ليجندر من النوع الثاني 

هسكا لسمعهة عط كه ممسمأأعسة علسعوعنا مجم ماده مسسفسيع1 
أله 5 3 3 : 

رما 
1 لك 1د (2) ,09 
حيث )2 كثيرة حدود ليجندر 0 تحقق معادلة ليجندر التفاضلية» 
والدالة (2) ,0 هي الحل الثاني لهذه المعادلة؛ وتسمى أيضاً دالة ليجندر من 
النوع الثاني. 
( انظر : كثيرات حدود ليجندر و[له زم برام ءكرمع.1 » 
معادلة ليجندر التفاضلية «ممياوه [0ده 21727 ووم ) 


"+ 


تنسب الصيغة إلى عالم الرياضيات والفيزيقا الألمانيى " فرائز ارنست نويمان " 
( 1895 بمصقصسبه]< .5.5) ٠‏ 


دالة نويمان 
ا سا تسمسسناء ا 
الدالة د المعرفة كالتالي 
[(2),_ل -(2), ل م وهه| : (2) ,لا 
51107 


حيث” _#ن. .“دالة يشل + وهذه الدالة هي نحل لمغادلة يسل عندما لا يكون 
# عددا صحيحاء وتسمى أيضا دالة بسل من النوع الثاني. 

( انظر: دوال يسل من النوع الأول 2ماتا # ور عدا ره عد«منلء ملت اءوعه8 ) 
تنسب الدالة لعالم الرياضيات الألمانى " كارل جودفريد نويمان " 

( 1925 مصصقصسيعل<2 .6.) . 


01001001 
وحدة للقوة تساوى القوة اللازمة لإكساب كتله كيلو جرام واحد عجلة مقدارها 
متر في الثانية في الثانية ( 72/860 ). 


صيّغ نيوتن وكوتس للتكامل 
عل لتتصططه1 سمتاه"رععاسز قعأه)- دماج 11 
الصيغ 


,)"دح - ( ,در برع - عفر“ ] 


75 م 1 ٠‏ 
10 رحد [ وبر بنرك + ,)2 - عفر 7 1 
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م3 3 
9 رر سمس( ولزم+ و3 + ,بزة + ولس سبتقا 
حيث ,ير هي قيمة الدالة بر عند  *,+76‏ وى ثم في كل 
السادسة في الصيغتين التاليتين للصيغ الثلاث السابقة. 
تنسب الصيغ لكل ,من عالم الرياضيات الموسوعى الانجليزى " السير اسحق 


5.؟ 


نيوتن " ( 1727 ,هم216 15380 ز5) وعالم الرياضيات الانجليزى " روجر ٠:‏ 
كوتس ' ( 1716 ,00165 .2) . 


متطابقات نيوتن 
8 610115[ 
علاقات بين مجموع قوى كل جذور كثيرة حدود ومعاملاتها. إذا كانت 
.0 هي جذور المعادلة ‏ 0ح يم+...+'*يربم+"بير ‏ فإن 
متطابقات نيوئن هي 


2572-1 , 0ت يه + ك0 0ط ريك ب وى 
2< و الا 
حيث لله ره كح وى 
متباينه نيوتن 


)126 م أدام اج لل 


#> ”ك1 ى رك ببرقيمظ 
حيثك (:/.5- .مر هي القيمة المتوسطة للحدود التي عددها (:) 
والتي تتكون منها الدالة المتماثلة البسيطة ,8 من رتبة # لمجموعة من 
المتغيرات عددها ‏ 2د . 
(أنظر : دالة متماثلة بسيطة 2 #تتهكههصهآه ,ده#عصدة عتاعصصرره ) 


قوانين نيوتن للحركة 


ثلاثة قوانين للحركة وضعها نيوئن وهي: 

القانون الأول: يظل الجسيم على حالته من سكون أو حركة منتظمة في خط 
مستقيم ما لم تؤثر فيه قوة خارجية. 1 
القانون الثاني: يتناسب معدل تغير كمية حركة جسيم والقوة المؤثرة فيه ويكون 
في اتجاهها. 

القانون الثالث: لكل فعل رد فعل مساو له في المقدار ومضاد له في الاتجاه. 


[6025 1355 01 2001013 


طريقة نيوتن للتقريب 
امزمة 01 0متاتأاعدد د'دام امع ال[ 
طريقة تقريبية لحساب جذور معادلة 0-(+#)ر تعتمد على سلسلة من 


؟و؟" 


التقريبات تبدأ من قيمة مفترضصة ,4ه ثم تحدد القيمة التالية من العلاقة 


.هار -53-050 
ونس 

حيث “را مشتقة الدالة “ر » وعلى وجه العموم فإن 
(عار 5200000 
(به)'ر 4 يبرا 


وتتقارب المنتابعة (,ه) » تحت شروط معينة على الدالة 11" » إلى 
جذر المعادلة 0 -(2<) كر 


قاعدة ثلاثة الأثمان لنيوتن 

علدت قطغطعاع-عععط) و'وماجة 1 
قاعدة لحساب المساحة تجث المنحنىي »,حمر المحدودة بمحور السينات 
وبالمستقيمين الرأسبين 0 تدع« وى محر ٠‏ وفي هذه القاعدة تقسم 
الفتثرة (5,©) إلي «3 من الأقسام وتعطى المساحة 4 بالعلاقة: 


5-2 5 
[ ونرع ولز3 +٠.‏ ونو2 + وبر3 + ,3 + و2 + ربر3 + ,3+ , عم 


وتستمد القاعدة اسمها من أن المعامل 2-4 يساوى 3 جيك 
1 
86-0 


2-7-م هو طول الفترة الجزئية. 
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مصفر أسيا 


ش سمغ وماته 
صفة تطلق على ما يتلاشى عند رفعه لقوة معينة. فمثلة المصفوقة: 
4- 0 2 
6 0 4-13 مصلكثرة أسيا لأن ‏ 43-0 
2- 0 1 
قطعة صفرية 
ع دوء كلته 
قطعة من خط مستقيم ينطبق طرفاها الواحد على الآخر. 
خط عُقَدى 
عسذنا 20021 


( انظر: ‏ [©4م+ ,16 ) 


اوح 


المحل الهندسي للعقد 


فئة العقد لمنحنيات ثذ تنتمي إلى عائلة و احدة. 
( انظر ؛ عقدة منحنى ©«”لاه هترن 200 ) 


110016-95 


عقدةٌ منحنى 
علالزلاء 2 01 06د 
نقطة يقطع المنحنى عندها نفسه و له عندها مماسان سختلفان. 
نومُجرام 
ال30 1101110812 
شكل بياني يتكون من ثلاثة مستقيمات أو منحنيات (عادة ما تكون متوازية) 


ا ل بوي و ا رود 
المستقيمات أو المنحنيات الثلاثة قيماً مرتبطة للمتغيرات الثلاثة 


تساعي الأضلاع 
مضلع له تسعة أضلاع. 


1000 


أع8 110110635 
( الظر: فئة كثيفة +ءىءصسسعك ) 


لا خطى ظ 
“تفع ستلطاملر 
يحقق أحد شر طي الخطية : 
(نزام + (تام - (بر+هام , («)افة 0-6 
فمثلاً كثيرة الحدود 2ر-(ه)صر ليسث خطية. 


كسير عشري لادوري 
لمساععل عتلمتءميمه 
( انظر: كسر عشري دوري أداماعع2ك وموم ) 


معيار دال 

000 1112110231 2 01 1101113 
إذا كان ير دالا معرفا على فراغ باناخي 8 فإن معياره [/ يعطى 
بالعلاقة لكام زمر| 


|| فم 
معيار 0# قُ ف 
2011-0131 


الجذر التربيعي لمجموع مربعات مقاييس عناصر المصقوقة وله تعريفات 


مغيار مجه 
766107 2 01 110153 


الجذر التربيعي لمجموع مربعات مقاييس مركبات المتجه وله تعريفات أخرى 


مكافثة. 
الانحناء العمو دي لسطح 
: © 3 01 1175311116 15011131 
(انظر: ‏ [770مم ,وعترهدد هثرو ء"توتصيت ) 
المشثقة العمودية 


1012176 
المشئقة الاتجاهية لدالة في الاتجاه العمودي على سطح عند نقطة السطح التي 
تحسب عندها المشثقة. 


معادلات سويّة 
8 21011131 


فئة من المعادلات تشتق بواسطة طريقة المربعات الصغرى لتقدير البارامترين 
> و 5 في المعادلة «5+م-بر »حيث بر متغير عشوائي و # 
متغير عشوائي محدد عنهتمه 5:64 . 


أمتداد طبيعي لحقل 
0 4 2 01 دمتمسسعلءه [2 د01 
(انظر: امتداد طبيعي 70:2 ,4©7151071<ه 2 ) 


عائلة طبيعية من دوال تحليلية 
ل سن عتاولهسة 01 جاتسسعا امسصسسمه 
عائلة دوال تحليلية في المتغير المركب 2 مُعرفة على نفس النطاق 2 
ومن كل متتابعة لانهائية منها توجد متتابعة جزئية تتقارب بانتظام إلى دالة 
تحليلية داخل منطقة مغلقة في 2 . 
الصيغة القياسية لمعادلة 
0 323 01 تتكده1 اوتتنتمهس 


( انظر : معادلة خط مسثقيم ‏ +ع 1ه57 هزه 107/هلاوه ,6م11 » 
معادلة مستوى - ©/0 601/4107 ,6716آجر ( 


مستقيم عمودي على منحنى 
3 10 اا امتسسدمةر 


مستقيم يمر بنقطة على المنحنى ويكون عموديا على المماس للمنحنى عند هذه 
النقطة. 


511 3 10 عتتا أمسنرهم1ر 


مستثقيم يمر بنقطة على السطح ويكون عموديا على مستوى التماس للسطح عند 
هذه النقطة. 


قوق عه 


( انظر: لهم رطعم ) 


210111121 211 


عدد سوى 
ّْ “اع تسد اكتصعامه 

إذا كان (#,,77)2 هو عدد مرات ظهور الوحدة .2 المكونة من / 
من الأرقام المتتالية في ال د رقم الأولى من المفكوك العشري لعدد ما 
وكان 

55 7200 وروز 

10 11 و 

فإن العدد يسمى عددا سويا. وإذا كان 1م » وصيف العدد بأنه سوي 
بسيط. والعدد الستوي غير نسبى إلا إذا كان بسيطأ فقد يكون نسبيا. 


لتك لم010 11121م0ه 
ترتيب محدد متفق عليه لأرقام أو حروف أو أشياء يوصف بأنه طبيعي 
بالنسبة للترتببات الأخرى. إذا كان الترتيب ,8 ,كه ترتيبا طبيعيا فإن 
الترتيب م,م,طل يعد ترتيبا مغايرا للترتيب الطبيعي. 
) انظر: ترثيب 2 “ع7ه) 
العمود القطبي 
) انظر: ‏ إممممم, «مادم) 
الغمود الرئيسي 
( الظر عمود على منحنى 02 له7م” عدميت) 
مقطع عمودي لسطح ٠‏ 
1 3 01 لا0أاعه5 1011391 
مقطع سطح بمستوى يحوي مسثقيماً عمودياً على السطح. 
مقطع عمودي رئيسي 


مقطع عمودي في الاتجاه الرئيسي للانحناء. 
( انظر ؟ الاتحناء العمودي لسطح [710772 تاد ه إن ء“متونصيت) 


عنقامم ملقسمة 


لومأعسقدم ملقسصضمه 


للمتعستام بتامتاععد لمسامم 


فراغ عادى 

( انظر: فراغ منتظم ‏ #ممجه “مابسوم) 
إجهاد عمودي 

( الظر؛ إجهاد ددهم7ى) 


لقتسامم 


1101131 


زمرة جزئية سوية 
مإناه“تعطناع أهتنتدمم 


تكون الزمرة الجزئية 2 من الزّمرة © سوية إذا كان رح ما-بر 
لكل 6ج# . وتكون الزمرة الجزئية سوية إذاء وفقط إذاء كانت فصول 
تكافئها البُنى هي أيضا فصول تكافئها اليسرى. 


تحويل طبيعي 
0 121 دمر 
يكون التحويل 7 طبيعيا إذا تبادل مع مرافقه *7 ٠»‏ أي إذا كان 
7 - 11 
دالة مسواة 
ملاع سنا 0عجتلقسعمم 


دالة معيارها في الفراغ الذي تنكتمي إليه يساوى الواحد الصحيح. 


متغير عشوائي محدد معيرٍ (في الإحصاء) 
زه فنا ماك صذ) عأمتعد؟ لع المسصمم 
( انظر مثغير عشوائي محدد عنما ) 


فراغ خطى (اتجاهي) معياري 
6 (اماعه/) معدا لعسدمم 


يكون الفراغ الخطي فراغا خطيا معياريا إذا وُحِدَ عدد حقيقي | ( يسمى 
معيار د ) يرتبط بكل " متجه " + » وكان 

1 0< م عندما مع 

"- مهاد زد| 


؟- اا ]داك إدرجما 


101 
وضع رموز يصطلح غليها للدلالة على كمية أو عملية أو غيرهما. 


مرصوص نوني 

1 لآ 
مجموعة أشياء عددها # مرتبة بحيث يُحدّد موضع كل منها. 
( انظر ؛ زوج مرتب ‏ “«تمم 07022 ) 


صقري 


اناا 


-١‏ غير موجود 
؟-يساوى الصفر كميا. فمثلاٌ الدائرة الصفرية هي الدائرة التي مساحتها 
'تساوى الصفر. 

"'-خال» مثلا الفتة الخالية 566 11ناتم . 
فرضية صفرية 

( انظر: آله ,كتمع امصوة ) 
تصفوفةة صفرية 

مَصقوقة جميع عناضرها أصفار: 
متتابعة صفرية 

متتابعة يؤول حدها العام إلى الصفر. 
عدد مطلق 

( انظر” ‏ «وطستيه عنباموطه) 

عدد كردينالى ظ 

( انظر: 2000 58 ( 


05 للست 
قت تلام 

ناه 
6 ماعط نناناتا 


لمستلترة بماعطسسسم 


فصل من الأعداد بمقياس , 
2 1001010 ققهكء “تغط جتناتاتر 


مجموعة ,الأعداد الصحيحة التي تكافئ عدداً صحيحا مُعطى بمقياس - / 
ومعنى التكافؤ هنا أن الفرق بين أي عددين من هذه الأعداد يقبل القسمة ,على 
2 » فمثلاً مجموعة الأعداد 
[ ,7,10 ,2,1,4-,5-, 0.. ا 
تون فصلة عدديا بمقياس ‏ 3 


اين 


عدد مركب 
كع[ متصمء ,اعمط نات 
(انظر : مط مر مو[ديسبمه 2 ) 

حقل عددي 

عع ط تتم 
( انظر: حقل ‏ 2اءتم) 
مستقيم الأعداد 

ةا «عطسمسمه 


مستقيم ثُتاظير كل نقطة عليه عددا حقيقيا» وهو تمثيل هندسي للأعداد الحقيقية. 


عدد ترتيبي 
سقن ننه اع دقار 


عدد تام 

أعع "زعم عط لتنا 
عدد يساوى مجموع عوامله مع استبعاد العدد نفسه» فمثلا العدد 28 عدد 
ثام لان جميع عوامله فيما عدا العدد نفسه هي (141,2,4,7,14 ومجموعها 
يساوى العدد 28 . ويوصف العدد غير التام بأنه معيب ( ع لتنامع ) أو 
فائض (4ته4صناطج) على حسب ما إذا كان مجموع هذه العوامل أقل أو أكبر 
من العدد. 


عدد موجب 


عدد أكبر من الصفر. 


1111111563 


نظام عددي 
1 101111161 

١-طريقة‏ لكتابة الأعداد كما في النظام العتشري أو الثنائي وغيرهما. 

1 نظام رياضي لتعريف الأعداد والعمليات عليها. 


27 


١ 
نظرية الأعداد‎ 
“اع تاتالا‎ 116017 
فرع في الرياضيات يعنى بدراسة الخصائص الجبرية والتحليلية للأعداد.‎ 
الأعداد العربية‎ 
عتطوعمق وعرعط سه‎ 


الرموز 0م» 1» 22ء 3 ؛ 24 ذء 6 ع 27 8 »ع 9 


أعداد برنولى 
1للن0ه ع1 رومع طاسسسه 
معاملات الحدود 
!20 * 2741 


لدالة ‏ * 
في مفكوك | 5 


تنسب الأعداد إلى عالم الرياضيات السويسري "جيمس برنولي" 
( 1705 ,تالممسعظ8 .[) 


أ قام العد 
615 تالا 
سبو الأعداد الصحيحة الموجبة ٠٠» , #4, ٠..:(‏ ,1,2,3 


5 فرما 


هع" روعرع ط نات 
(انظر ١‏ عر ط ممم ممه 17) 


الأعداد الهندية - العربية 
عتطة ع خ-نال ست[ معط ستم 


الرموز "275١6٠‏ 54 اهء 5ع 5.8 . 


أعداد فيثاغورس - ثلاثيات فيثاغورس 
قعلم تا نوع رمع قط رط ع تروعنرمعقطاوط روعطسسده 
كل ثلاثة أعداد صحيحة موجبة 8 تحقق العلاقة 
7 د ررد نيو 


وهي تشكل أطوال أضلاع مثلث قائم الزاوية طول وتره 27 


51١ 


الأعداد الرومانية 
0 رونرعجا سات 


نظام لكتابة الأعداد الصديحة؛ استحدثه الرومان» ويرمز فيه للأعداد 
1 » 5» 10 : 50» 100ء 500 » 1000 


بالرموز 
[» لاء ك7ء [آء )ء ([آء 14 

وتكتب الأعداد الأخرى بالقاعدتين التاليتين : 

111 إذا تكرر الحرف أو تلاه خرف أقل منه جمعت الأعداد. فمثلاٌ‎ -١ 
. ثمثل ثلاثة » 771 ثمثل سئة» 707011 ثمثل ميثّمئة واثني عشر‎ 

؟- إذاتلي الحرف من على يمينه حرف يدل على قيمة أعلى طرح 
الأصغر من الأكبر. فمثل؛ 17 ثمثل أربعة » 17 ثمثل تسعة » 
5017 ثمثل أربعة وتسعين. 


ويرْمز للعشرات بالرموز ١ ٠:‏ . 
4 4< 4< د يح ا لل ع 22 4 26 1 4< 
وللمئات بالرموز 
0 606 ع 006 2 01 ع 12 ع 106 1000 12000000 6/1 
الأعداد ما بعد المحدود 
عا اأسعسة) عط ممه 
كل عدد كارديدالي أو ترتيبي من غير الأعداد الطبيعية. 
أعداد مثلثية ْ 
#ملمعسقء) رعطسسوه 


الأعداد 1,3,6,10,..0 وتسمى مثلثية لأن عدد النفط الثي تستخدم لتكوين 

مثلثات بواسطة صفوف مئتالية يحتوى الأول منها على نفطة واحدة ويزيد كل 

منها عن سابقه بنقطة واحدة. عدد النقط في الصف الذي ترتيبه ‏ 7 هو 
(0+1) 2 ' 

ترقيم 

عملية إعطاء رقم لكل عنصر في فئة ما. 

البسيط 

التعبير الرياضي الموجود فوق شرطة الكسر. 


1011 


101 


515 


التحليل العددي 

121ع انان 
فرع الرياضيات الذي يعنى بالحلول العددية التقريبية. 
مُحدّد عددي 

أتالستس عع 1مع 1ع سه 

محدذد كل عناصر ل أعداد. 
معادلة عددية 

11 21 1ع انالا 


معادلة معاملاتها ومجاهيلها تنتمي إلى حقل الأعداد. 


عبارة عددية 

عمتطم لمع تع تتتتاط 
مجموعة من الأعداد والعلامات توضح طريقة إجراء العمليات الحسابية على 
هذه الأعداد مثل (3+2)7-4 


جملة عددية 

2 1111161121 
جملة خبرية عن الأعداد مثل ‏ 34+2-5 
قيمة عددية > قيمة مطلقة 


عسلة؟ عا نامقطج > عله لقء “عستت 
( انظر: القيمة العددية لعدد حقيقي 27 طلز [ه2 ع إن عننلهنا عتبتاموطت ) 


0ب0 


رمزان يستعملان للدلالة علي رتبة القيمة 
( انظر : ركبه القيمة “زه “ه070 ,عامدم مومهم ) 


سطح ناقصي دورائي مفلطح 
200 01 10مدووثتلاء عخداطه 
( انظر: 2 101ل آونك 7 إن #أمعوةاآء ) 


0 وه 


زاوية مائلة 

عأجسة عدوتاطه 
زاوية قياسها ليس'زاوية قائمة أو مضاعفاتها. 
إحداثيات مائلة 


عسل "رمم عسوتاطه 
إحداثيات تنسب إلى مجموعة محاور ليست كلها متعامدة مثنى مثنى. 
(انظر:الإحداثيات الديكارتية في المستوى 


6 117 171 ماهد 7ممت :7ةعه 0271 ( 


مثلث مائل 
1 عدوت عسوتاطه 
مثلث مستو أو كروي ليس من بين زواياه زاوية قائمة. 1 
زاوية منفرجة 
011156 
(انظر : ععسناطه ,واوججه ) 
مثلث منفرج ش 
عأ ةا عقتاأط0 


مثلث إحدى زواياه منفرجة. 


ثماني أضلاع 

(انظر : مُضلع ‏ «مهبؤمم ) 
ثماني أضلاع منتظم 

(انظر : مضلع ‏ «موبرامم ) 


زمرة ثمانية 


6م01 


"لأتاعقء"! رامع قاء0 


متاوعع لمتدلعطماءعه 


زمرة الحركات أو التماثلات في فراغ ثلاثي الأبعاد تحافظ على ثُماني الأوجه 


المنتظم. 
ثماني أوجه 
لع ع0 
(انظر : ممُتعدد أوجه ‏ «ممء تارمم ) 
النظام العددي الثماني 
11 61 تتاناتا أجاع0 


نظام الأعداد الحقيقية الذي أساسه الرقم 8 
(انظر: نظام عددي ‏ #عادبرى مهطنبمدم ) 


ثمن (الفراغ) 
0621 


بنقفسم الفراغ الثلاثي في الإحداثيات 000 ثية إلى ثمانية أقسام بالمستويات 

مس , لحر ٠‏ 0سد + ويسمي كل قسم منها ثمنا. الثم الذي يحوي 

المحاور الثلاثة الموجبة هو الثمن وك ال ب 2 
الموجب في عكس عقارب الساعة نحصل على الثمن الثاني والثالث والرابع 
علي الثرئيب. الثمن الذي يقع تحت الثمن رقم م » 1,2,3,4-تم هو 

الثمن رقم 4+م , 

(الظر : الإحداثيات الديكارتية في الفراغ 


2 1116 17 0007411165 ل ( 


تر0للناع0 


في المملكة المتحدة هو العدد “10 وفي الولايات المتحدة وفرنسا هو العدد 
107 . 


.؟ا١ه‎ 


النظام العددي الثماني 
51 عط ستته لواعه > ددعاوطة “تغط تتنات اكتهلداماءع0 
( انظر: وررع ا وبرى “م02 آهاع0) , 


دالة فردية 
(انظر : هاده ,ماع دقر ) 


000 1 


عدد فردي 

“عط تناه 000 
العدد الصحيح الذى لا يقبل القسمة على 2 » ويكتب على الصورة 2+1 
حيث 7# عدد صحيح . 


قانون اوم (في الكهربية) 

( جا ساعه1؟]1 دز ) عدا وتسط0 
قانون ينص على أن شدة التيار تتناسب مع خارج قسمة القوة الدافعة الكهربية 
على المقاومة. 
أوميجا 


مه © 


2, © ووعصسة 
الحرف الرابع والعشرون في الأبجدية اليونانية وصورتاه هما 62, © 


أوميكرون 
0,0 دمععتسس0 
الحرف الخامس عشر من الأبجدية اليونائية وصورثاه 0,0 


واحد 

011 
العنصر المحايد لعملية الضرب في نظام الأعداد الحقيفية. ١‏ 
عائلة منحنيات (أق سطوح) ذات بارامتر ؤاهد 


(قععمتعدى "ز0) ووكنه عه ولنسطة “تعأعسوروم ممه 
مجموعة من المنحنيات (أو السطوح) تحئوي معادلاتهاً علي بارامئر واحد. 
(الظر: عائلة منحنيات أو سطوح ذاتك م بارامثئر 


و 1 77 0 5187/7095 عبن وعدسيته كرت در7711) 


واحد لواحد 
6 0 0116 
(انظر: تتاظر واحد لواحد وميه م[ دده بو تيعو 7موروء وت ) 


55_15 


علاقة وحيدة القيمة 

امع" لعسعلو؟-ءاأوسو > «سمتاقاء لعستد؟دعنه 
علاقة» لأي نقطة في نطاقها قيمة واحدة فقط في مداها. وتكون العلاقة في هذه 
الحالة دالة. 


فوقي 
021 


يكون الراسم (الدالة أو التحويل) الذى يحول نقاط الفئة د إلى نقاط الفئة 
7 فوقياء إذا كانت كل نقطة في 17 صورة نقطة واحدة على الأقل في 
لاد . فمثلة 3+*2 حمر هو تحويل فوقي من فئة الأعداد الحقيقية إلى فئة 
الأعداد الحقيقية» والتحويل **«-بر هو تحويل فوقي لفئة الأعداد الحقيقية 
إلى فتة الأعداد الحقيقية غير السالبة. 


فترة مفتوحة 
(انظر: فترة ‏ آم6زة ) 


لوتاعاسأ سعمه 
تحويل مفتوح 

015 لاعرره 
تحويل يحول أي نقطة من فراغ 7 إلى نقطة وحيدة في فراغ 7 بحيث 
تكون أية فئة مفتوحة في 17 فتئة مفتوحة في 7 . 


عبارة مفتوحة 


أ للاء 512 تاعم0 > ععمء م5 سعه 
(انظر: ‏ #عمبعلماى عجره ) 


فئة (نقاط) مفتوحة 
1 (0125م 04) أع5 تاعمه 
فئة لكل نقطة منها جوار ينتمي للفئة ذائها. مثال ذلك الفترة (0,1). 


عبارة مفتوحة > دالة تقريرية 
لاعس آهسه14وم0مم"م > الاعصسء هاه دسعره 

دالة مدأاها مجموعة من العبارات. : 

(انظر : جملة عددية ‏ 2مدعلهمع امم ممم ) 

عملية 


: 060 
-١‏ عملية تتفيذ قوااعد كالجمع والطرح والتفاضل وأخذ اللوغاريثتم. 


"10/ 


؟- العملية على فئة 5, هي دالة مداها متتابعة مرتبة (,:.....,ة,,») 
ينتمي كل عضو منها إلى 5 كما ينتمي نطاقها إلى 5 . وتكون العملية 
,أحادية إذا كانت 7-1 وثنائتية إذا كأننك 7-2 ٠»‏ وفي بعض الأحيان 
تسمي مثل هذه الدالة عملية داخلية 28605ءمه0 [8دمه)م1ة على 5 


عمليات الحساب الأساسية 
121تة03 ظنا؟ رعتاع سساكتسة 01 مسه 1م تعره 
(انظر: عله نجه ره كددمةلمجعده أمنديعمتعمية) 


مؤثر تفاضلي 
لمتاهءء0111 بدمأموسعمه 
كثيرة حدود في المؤثر دم . فمثلا بر(0+5»+*02) تعني 
4 :4 
0 


لمتادة :0111 عكستم دا دمأ ودعج0 


إذا كان (62ر مؤثرا تفاضليا » فإن 0 هو المؤثر التفاضلي 
العكسي للمؤثر (672ر . ويمكن كتابة الحل الخاص المعادلة التفاضلية 


00 -«0)/رر على الصورة ‏ (م)ع ل دير 


()ر 
مؤثر خطي 
: #وعسنا ,رملو عه 
( انظر: ماه عجره “تمع 11 /) 
مقابل 
نلا لاك 


في أي مثلث؛ تكون إحدى الزوايا مقابلة لأحد الأضلاع (والعكس صحيح ) 
إذا كان الضلعان الآخران للمثلث هما ضلعا الزاوية. وبالنسبة لأي مضلع له 
عدد زوجي من الأضلاع تكون زاويتان فيه متقابلتين إذا فصل بينهما نفس 
العدد من الأضلاع أيا كان اتجاه التحرك على المضلع. والأمر صحيح أيضاً 
بالنسبة لتقايل ضلعين. 


51 


الخاصية الضوئية للقطوع المخروطية - الخاصية البؤرية للقطوع 
معتصم 01 بوا“تعممتدم لمعم1 - معاصمء 1ه بوا“عمرممم لقعنامه 
(انظر : الخاصية البؤرية للقطع الناقص 472 كره برا#رءعمم”مم [معمر ,عدم الله » 


الخاصية البؤرية للقطم الزائد ‏ 27:6كره بر«ءمممم لعءعمر ,هاهط«وصبز » 
الخاصية البؤرية للقطع المكافئ ‏ 56/كره نوحمم اععمر ,ماوطهجدم ) 


الإستراتيجية المثلى 


( الظر: ‏ [هم«تقامه ,نروه1ه5دى) 


مبدأ الأمثلبة 

له علمتعنلم ,باتامستامه 
فى البرمجة الديناميكية؛ مبدأ مفاده أنه أيا كان الوضع الابتدائي للعملية 
المدروسة وأيا كان القرار الابتدائي المتخذ» فإن ما يتلو من قرارات لابد أن 
يكون سياسة مثلى بالنسبة للوضع الناتج عن هذا القرار. 
(انظر: برمجة ديناميكية ‏ لمءط«تمسره ,عدن مموممم) 


50227 لقستامه 


مدار ( عنصر من فئة ) 

( )86 ه01 العدرعاء نه ذه ) غلطره 
لتكن © فئة دوال كل منها يصور فئة معطاة 5 في نفسها. يُعرف 
مدار أي عنصر د من 5 على أنه فئة كل العناصر (2)م حيث 
6ع ع . 


ترتيب طببعي 


غ201 ,نر0106 
(افظرء ‏ بره [همم ) 


رتبة مشئقة 

ل دأ “0ه 
( انظر: مشتقة من رتبة أعلى ‏ «عامره «مبزعزرا مره عمضتودطءول) 
رتبة معادلة تفاضلية 
1 10 لأقتادء 0111 و ذه 0106 
رتبة أعلى مشتقة فى المعادلة التفاضلية. 
رئبة زمرةٍ 


56 ونامع و له ع0 
رتبة الزمرة المحدودة هى عدد عناصرها. 


"1 


رتبة قطب دالة تحليلية 
0 21121971 ته 01 ع1مم 3 012 عه 
( انظر : قطب دالة تحليلية ‏ ملع سرع ادس مه ثره ء[امم) 


رتبة الجذر > دليل الجذر 
لمد201" 0182 علصأ - لدع ز0ة: ه ]0 *رع0ه 

( انظر” ‏ [همهه” هثرو مصددة ) 
رتبة نقطة صفرية لدالة تحليلية 

لاسقاع سس عتانزلمسلة تله 01 أسلمم مععع ع أه عله 
إذا تلاشت الدالة التحليلية (2كر عندما ,2-2 فإن هذه اللقطة نسمى 
صفرا للدالة. وفى هذه الحالة يمكن كتابة (2كر على الصورة 

/)2( - )2-2,(* 4)2( 

حيث 2م عدد صحيح موجب و (4)2© دالة تحليلية و 4)2,(:0 » 
وتكون 2 فى هذه الحالة هى رتبة النقطة الصفرية. 


رتبة جبر 
لتطاعع 2 سد ]أن معلنره 
(انظر: جبر فوق حقل ‏ #إعتره «عبه ه«طعواه ) 
رتبة منحنى (أو سطح) جبري 
(©112ناق “01) متنك عتمعطععم[2 سد له مع10ه0 
درجة معادلة المنحنى أو السطح. 
رتبة دالةٍ ناقصية 


لماع نا عناسصتلاء سد كه عرعلمره 
مجموع رتب أقطاب الدالة» وراتبة الدالة الناقصية لا تقل عن اثنين. 


رتبة مقدار ما يؤول إلى الصفر 
( انظر: 1 كرب “07027 رأتع انلمع ظظج تراد ) 
رتبة اما و ٠‏ كيين 

لع كنك 150 01 أعهاسمء 01 “علتره 
مقياس لمدى قرب المنحنيين أحدهما من الآخر » وذلك فى جوار نقطة 
تماسهما. تكون رتبة التالصق للمنحنيين )وحمر , («)صر فى جوار 
نقطة تماسهما محبرد هى م إذا كانت 

0,1 دغ , (ه) قم د رو) قار 


اقمنستيعء) تسكسأ دو زه *رعل0"زه 


ارما 


بينما )0ج #(9)4ير | .رتبة تلاصق المنحنين- "دير 
و *#دير فى جوار نقطة تماسهما 0-د هى 2 ؛»بينمارتبة 
تلاصق المنحنيين ‏ #-برر و *سعه-در في جوار نقطة تماسهما 
0عير هي 1 . 


رتبة القيمة 
(انظر: كإن "ه070 رعأملدا نوهد ) 
ترتيب العمليات الأساسية فى الحساب. 


عناعساكتسة 1ه فقسمتامرعمه اماتاع صم شد عط 1ه ترعل:ه 
إذا تتابعت بعض العمليات الحسابية الأساسية في مسألة ماء فإنه يلزم إجراء 


عمليتي الضرب والقسمة طبقا لترتيبهما قبل عمليتي الجمع والطرح؛ فمثلا 
4-7-3+3124-7-3+12-7-8 “31621 


01061 01 2 6 


رتبة الوحدات 

1 كأتسدن لله “م010 
خانة الرقم فى العدد. فخانة الآحاد رتبتها الأولى وخانة العشرات رتبتها الثانية 
وهكذا. 


خواص الترتيب للأعداد الحقيقية 


قل أتطتات لدع 01 635)عمرملام “م0106 
إذا كانت بر>*« تعنى وجود عدد موجب 4م بحيث يكون 4 + دير 
فإن هذه العلاقة الترثيبية تكون خطية» أي أن لها الخاصيتين الأثيتين: 
-١‏ الخاصية الثلاثية: لأي عددين ريد لاتصح إلا علاقة واحدة فقط 
من العلاقات التالية: الحد و > 3200095 > لاا. 
1 الخاصية الانتقالية: إذا كانت جعبمتّة و بر>عر فإن ‏ 2>«ء 
ويمكن إثبات العديد من الخواص للأعداد الحقيقية مثل 
أس إذا كان بر>« فإن ه+بر>م+بد لجميع قيم 2 الحقيقية. 
ب- إذا كان بر># وكان 4<0 فإن به > مدت وأما إذا كان 
0> > فإن عبه > بره . 
ج- إذا كان كل من عرد موجباء فإن مر>بد إذاء وفقط إذاء كان 
بره تاء 
د- إذا كان ,د عددين موجبين»؛ فإنه يوجد عدد صحيح موجب +7 بحيث 
يكون ‏ برهم >« 


نطاق صحيح مرب 


تتتقتدهل لدتععاصذ 0ع06ه 

(انظر : 7:2724ه ,تتتهاسمك [هجوءندة ) 
زوج مرتب 

: 1 “لهم لع 010 
عددان ( قد يكونان متساويين) ٠‏ أحدهما يعتبر الأول والآخر يعتبر الثاني. 
ويعرف الثلاثي المرتب (16م63 0206260) بنفس الطر يقة» والنوني المرئب 
(::.....يد,,*) بأن فيه ,د هو العدد الأولء ,د هو العدد الثاني وهكذا. 
( انظر : مرصوص نوني - 712 ) 


تجزيء مرتّب 

ى 10 كتهم لعنرع010 
في تجزيء 7 لفتئة ماء أي متتابعة (....,ك ,,4) تنتمي حدودها الى 5 

( انظر: تجزئ فئة 5 ع كرن 1072 »توم) 


فئة مرثبة جزئيا 2 ؛ 
0856#م) ؟11لقتاسمهم باعة لعمعء00 

فئة معرّف عليها العلاقة ركيد ( أو “د تسبق بر ) لبعض عناصرهاء 

وهذه العلاقة تحقق الشرطين التاليين: 

-١‏ إذاكانت بر>بد فإن «#«>بر تكون خطأ ويكون العنصران د و 
«رمختلفين. 

-"١‏ إذا كانت بر>ير و كبر فإن 2>بد . وتكون الفثات الجزئية 
مرتبة جزثيا إذا عرفنا 7>7ة5 للفئتين 57,7 بأنها تعنى أن 
7 فئة جزئية من 7 . الأعداد الصحيحة الموجبة تكون مرتبة 
جزئيا إذا عرفنا 8>ه بأنها تعنى أن © أحد عوامل 8 و 
2 .الفئة المرتبة خطيا :نه 0:06:60 [إامومصذ!1 ( أو الففة 
المرتبة كليا 566 0506560 :1002113 ) هى فئة مرتبة جزئيا تحقق الشدرط 
الأقوى البديل للشرط الأول: لأي عنصرين «ز,د تتحقفق علاقة 
واحدة فقط من العلاقات الثلاث بر>بد , برديد , ب>ير . فئة الأعداد 
الموجبة ( أو فئة الأعداد الحقيقية ) » فى ترتيبها الطبيعي» تكون فئة 
مرتبة خطيا. 


عدد ترثيبي 
"تعطتسنه لمس ك0 
(انظر : لمقلنه روطبرونر ) 


فض 


معادلة تفاضلية عادية 
10نم لامتامعء 016 جتحس له 
(انظر ١‏ موتمدتره ,«متتمندوه أمتطدع مت 7:) 


نقطة عادية لمنحنى 
7 013 كسامم إتمسلله 
( انظر؛ بالصد 070 رعنصنه كرو غنزوم).. . 


الإحداشي الصادي 
0101226 
أحد الإعداثيين الديكارتيين لنقطة فى المستوى - وهو المسافة بين المحور 


نقطة الأصل للإحداثيات الديكارتية 
نقطة تقاطع المحاور 
) انظر: الإحداثيات الديكارتية في المستوى 


26012 1710 00070771015 تتوأعم 01 ( 


55 11651913 3ل) 01 سأعتده 


مركز ارتفاعات المثلث 
1 ©1351 2 01 “اعأاسعع 0ه 
نقطة تلاقى الأعمدة الساقطة من رؤوس المثلث على الأضلاع المقابلة. 


أساس متعامد 
قزمةط لددمع 0ه 
(انظر : أه«مع ه011 ,كتموط) 


المتمم المتعامد ( لمتجه) 

(6101؟ 2 01) أسعسةاصصسمء لمسمعمط)»ه 
المثتمم المتعامد لمتجه د من فراغ اتجاهي هو فئة جميع المتجهات فى 
هذا الفراغ التى تتعامد مع المتجه 3 . 


دوال متعامدة 

5 011080031 
تكون الدوال الحقيقية ....()كر,() بر متعامدة على الفترة (5,©) إذا كان 
حاصل الضرب الداخلى 


رم- اطركرة 


شض 


لآق ة للقن - عن :وت عر متها افساونا للضتفن عدم هج .: ويقال أن هذه 
الاوال مسوّاة إذا كان 1 ح ( ,أو كع لجميع قيم 271 ويمكن 
تعميم التعريف السابق علي الدوال ذات القيمم المركبة وذلك بأخة 


0 1 - (و./ر)ة .ومن أمثلة الدوال المتعامدة المسواة فلححدئ الفثرة 


م1 تناه 008512 1 5 


#رج) الدوال 1 حمست يث ‏ ...,12,3- كذنلك 

د ع اا 0 اوسا اوعد ل 
1 

الدوال مام حيث 71-0100 

لدو 1 “ 

ءالوه دية 


1 2113 لمتدمعه خا "1ه 
( انظر: ‏ لم«مومراره مجو د7) 


إسقاط عمودي 

ممع [0زم ادمع 01110 
مسقط نقطة 2 من فثة فئة 'ى على خط ( أو مستوى ) هو موقع العمود 
الساقط من رم على الخط أو المستوى). فئة هذه المساقط هى الإسقاط 
العمودي للفئة 5 على الخ (أو المستوى). 


مجموعة متعامدة من المنحنبات المرسومة على سطح 
3ه 5عااتاء 01 قدع 5931 لهنامعمطا]"ره 
مجموعة مكونة من.عائلتين من المنحنيات مرسومة على سطح ويقطع كل فود 
من احديهما جميع أفرآد الأخرى على التعامد. 


مجموعة ثلاثية من السطوح المتعامدة 

وفخالونا و68 511112 01 تسعذادترة لوسوعه تاه 
ثلاث عائلات من السطوح يمر بأية نقطة فى الفراغ سطح واحد من كل عائلة» 
ويتحامد أي سطح من أية عائلة مع جع سطوع العائلتين الأخريين. فمثلا 
عائلة الاسطواناثت #يرات 2+ 2 وعائلتنا المسنويات 
ان على اى5 -2 تمثل مجموعة ثلاثية من السطوح المتعامدة. 


مسار متعامد لعائلة منحنيات 
يك 17م اع 2 0 
منحنى يقطع على التعامد جميع أفراد عائلة من المنحنيات يي 
ل هو مسار متعامد لعائلة الدوائر التى مركزها نقطّة الأصل. 


"7 


تحويل عمودي 

سيط لقنهعمطره 
-١‏ تحويل ينقل مجموعة من الإحداثيات المتعامدة إلى أخرى متعامدة. 
ا تحويل خطى على الصورة : .12 ع ة 5 ره - 37 


سر 
يجعل الصيغة التربيعية ‏ 2بر+..+2ر+ ةد لا متغيرة. 
ال تحويل لمصفوفة 7 على الصورة مم حمر حيث ‏ طم 


مصفو قة عمو دية. 
متجهان متعامدان 
58 011110801121 
متجهان غير صفريين يتلاشى حاصل ضربهما القياسي. 
إسقاط عمودي 
ملاع زهنم لمسصمعهط)ده ع تامتاءء ز0ام عتطرهضعمط)ه 
( انظر: 121010000001 ل 


متسلسلة تذبذبية تباعدية 
5 أتاعع 761ل عسندلا05 
متسلسلة تذبذبية لا تثقارب ولكنها ليست تباعدية تماماء أي لا تؤول الحمن 
سعفقط أو إلى ممه- فقط. مثال ذلك كل من المتسلسلتين : 
..+1-1+1-1 و ...+1-2134 


ذيذبة 
كك 
الثقال .جسم من أحد طرفي حركة تذبذبية إلى الطرف الآخر ثم عودته. 


تذبذب دالة . 

01 013 013دللء05 
تذبذب دالة ما علي فترة ما هو الفرق بين القيمتين العظمي والصغرى لهذه 
الدالة علي الفترة. 


ذبذبات مُكْمَدَة 


1 0 رصعل رقدهكهللئعوه 
(انظر : هلما لوده لووك ) 


0 ,5ت وللل085 
( انظر : مره أنه [اثه ده مءء/) 


_ظ» 


دائرة اللثام : لمنحني 
( انظر : دائرة الانحناء لمنحنى فراغي 


لح 527066 4 0 117:6 نا”لتت 0 عن ) 


عنكتلكء 018 عاعتدك عمس تأجامسعوه 


مستوي اللثام 

عتدقام عستاهلناءوه 
مستوي اللثام لمنحنى '©) عند نقطة مر عليه هو الوضع الذي يصسير 
ِل المستوي الذي يحوي المماس للمنحني 0 عند ل ويمر بنقطة 
م علي © وذلك عندما تؤول صر إلى ضر »إن وجدت 
هذه النهاية. 


اننا 8 عكتنكء ععهمة 2 01 عتاعطمة مساج امعوه 

الكرة التي تحوي داد ة اللثام للمنحني عند النقطة والتي رتهبة تماسهامع 
المنحني عند هذه النقطة أكبر ما يمكن. 
نقطة اللثام 

1 05 أطامم بنام ةيه [معوه 
نقطة علي منحنى ذي فرعين يلتقيان عندها ويكون لهما مماس مشترك عند 
هذه النقطة. 

٠‏ 4 ب 9٠‏ يِ 

منحني مغلق يحد منطقة محدبة. 


ل05ن 


زوج مرب 
: 0 2211 
( انظر ١‏ متم وء0002 ) 


أزواج مواءمة من المشاهدات 


15 ]86 رقةامتسدة لعطعامهم ع مسمتن د كعوطه لععلهم 
(انظر : كرن 522 ,م ادرجهد 72101 ) 


نظربة بيلي و فيئر 
01 ننه تدء1711-و128016 


إذا كان ( أساسا لفراغ بلاخي لد +٠‏ (ببعه متتاليةفي ير 
وجد عدد موجب 6 آقل من الواحد بحيث 


1 24 6 د 2 
لجميع الأعداد (,م4 فإن (بك بكون أساسا للفراغ 2 
بنتوجراف 
ممع 3110م 

جهاز ميكانيكي لنقل الأشكال المستوية مع إمكان تغبير مقياس الرسم. 
نظريئا بابوس 

01 قتتاة 601 رقتام ع2 
النظريتان: ا 


١‏ - إذا دار منحني مسئو حول خط مستقيم في مسئواه وغير متقاطع معه 
دورة كاملة؛ فإن مساحة السطح الدوراني الناشئ تساوي حاصل ضرب طول 
المنمني المولد في طول محيط الدائرة التي برسمها مركز ثقل المنجنى 

( باعتبار المدحنى سلكا رفيعا منتظم الكثافة ) . 


ابرض 


؟ - إذا دار سطح مسئو حول خط مستقيم في مستواه وغير متقاطع معه دورة 
كاملة؛ فإن حجم المجسم الدوراني الناشئ يساوي حاصل ضرب مساحة ١‏ 
الموئد في طول محيط الدائرة التي يرسمها مركز ثقل السطح (باعتبار السطح 
رقيقة منتظمة الكثافة). 


( انظر: عامطممم معطي ) 


3 01 “اماع تتتفتك , مامط وموم 


كل خط مستقيم يقع داخل القطع ومرسوم من نقطة عليه موازيا لمحوره وهو 
أيضا المحل الهندسي لنقاط منتصف مجموعة من الأوتار المتوازية للقطع 
المكافئ. 


الخاصية البؤرية للقطع المكافئ 
عط 1ه انتعمهطم لدع10:ره01 هم 


خاصية أن المستقيمين المرسومين من نقطة على القطع المكافئ أحدهما مواز 
لمحور القطع والآخر يتجه نحو بؤرة القطع يميلان على المماس للمنحنى عند 
هذه النقطة بزاويتين متساويتين ( انظر الشكل ) . ' 


ممم لقعتلطنس > علطت يمامط وروم 


سر 


7 


البؤرة 
معادلة تفاضلية جزئية مكافئية 
لقتادء أل امتاعهم عتامطمتدم 


معادلة تفاضلية جزئية حقيقية من الرتبة الثائية على الصورة: 

0 6 0 ع 
0 مت  2(‏ مسي وى سس و و20 ءام 
0 200005 )7+ 37 2 


سر 


بحيث ينعدم محدد المعاملات |رما 


حرض 


© 013 أستمم عتامط2::2م 
نقطة يكون عندها مبين انحناء ديوبان خطين متوازيين» أي ينعدم الانحناء 
الكلي للسطح عند هذه النقطة. 
(انظر :مُبين انحناء ديويان لسطح عند نقطة 
201714 2 1ه عع تنه ى زه عاطم ةمد براورن:12) 


قطعة مكافئية 


اماع تتاعء5 2120116م 


الجزء المحدود من القطع المكافئٌ بوثر عمودي على محوره. 


حلزون مكافئي - حلزون فيرما 
لمتامة وثأفسسدةء"] 2 لامعرامة عتامطمنيوم 


منحنى مسئو معادلته بدلالة الإحداثيات القطبية (7,6) هي 
6 - ثم 
حيث< 4م ثابت موجب. 


5 


سطح مكافني ناقصي 


عتامتلء ,10مامطوسهم 
سطح معادلته بدلالة إحداثيات ديكارتية متعامدة مناسبة هي 
.0 ن 
62 - 5 + 2 


ويتصف مثل هذا السطح بأن مقاطعه الموازية للمستوى بهد تكون (إن 
وجدت) قطوعا ناقصة ومقاطعه الموازية لأي من المستويين 2د ىو 


ارون 


عأامطعع مهدا رلتمامطو دهم 


طح معادلته بدلالة إحداثيات ديكارتية متعامدة مناسبة هي 
2 # 
0 
مقاطعه الموازية لأي من المستويين #«د و ترد قطوعا مكافتة. 


سطح مكافئي دوراني 
لو 01 لأوامط فوم 


سطح يتولد بدوران قِطع مكافئ دورة كاملة حول .محوره. وهو حالة خاصة 
من السطح المكافئي الناقصي» تكون فيها مقاطع السطح العمودية على المحور 


فراغ مكتنز معدل 

© 723120120261 
فراغ طوبولوجي "7 له الخاصية الآتية : 
لأي عائلة ‏ من الفئات المفتوحة التي يحوي اتحادها الفراغغ 7 
توجد عائتلة د من الفئات المفتوحة محدودة العد محليً يحوي اتحادهها 
الفراغ 7 وبحيث أن كل عنصر من “م يحتويه عنصر من / 


فراغ مكتنز معدل قابل للعد 
عأطاقاستاق رععهمة أعممرتتاوء 2112م 


فراغ مكتنز معثلء فيه العاتلة “د قابلة للعد إذا كانت د قابلة للعد. 
( انظر: فراغ مكتنز معذل ‏ ععممد /عمصس«معمجمم ) 
مفارقة 

01100 
حَجَّة تبدو وكأنها تبرهن على صحة أمر زيقه واضح.؛ ومن أمثلتئها مفارقفة 
زينو ومفارقة جاليليو. 


ضرف 


زاوية الاختلاف الظاهري لنجم 

لقاع 012 عاعدة عناعهللم هم 
الزاوية بين قوسين من دائرتين عظميين للكرة السماوية تمر إحداهما بالنجمم 
والسمت والأخرى بالنجم والقطب. 


الاخ” ختلاف الظاهري الجيوديسي لنجم 

00م ,تهاة 012 عسقللة :2م 
الزاوية المستوية التي يحصرها نصف قطر الكرة الأرضية المار بالراصد عند 
النجم. 


نظرية المحور الموازي 
مدع 1160 ملسو-اءع11ة :دم 


نظرية تربط بين عزمي القصور الذاتي لجسم حول محور ما وحول محور 
مواز له يمر بمركز كتلة الجسم. تنص النظرية على أن *4844++7-7 
حيث 834 كللة الجسم و ج47 عزم القصور الذائي للجسم حول محور 
يمر بمركز كتلته 2 © و 1 عزم القصور الذاتي لهذا الجسم حول محور 
يوازي المحور الأول ويبعد عنه بمسافة 24 


إزاحة متوازية لمتجه على منحثى 

عتتناء 3 21025 “اماع76 2 01 اأتاعصرعء فامعتل اأعللةدم 
إذا كان '6) منحثّى اختياريا معادلاته البارامترية هى ‏ ©)'ثر - ©) 
حيث (4>+0,5) وكان 'ق# لى متجه علوي مُعطى عند النقطة 
00د على المنحنىي "© فإن حل مجموعة المعادلات التفاضلية 
0 فظوم مدي اب 560 4 4 
والتى تحقق الشروط لاتدائية ة #4 -(,40 تعرف متجها رن وحيدا 
0)'# عند كل نقطة 0 من المذحنى © تحث شروط خاصة لممئد 
القياس ,بم والمنحنى © . بكون المتجه (0“'تم# عند النقفطة (0)/ 
على المنحلى © موازيا للمتجه / م بالنسبة للمنحنى © المعطى. 
ويمكن الحصول على المتجه (4'0 من المتجه #4 بواسطة إزاحة 
متوازية. وتمثل فئة المتجهات (0م# عندما تتحرك (0)د على 
المنحنىي © مجالا لمتجه ( علوي ) متواز بالنسبة للمدحنى ‏ © 
المعطى . 


- 0 


؟ 


مثال ذلك : مجال المتجه المماس للقت لأى منطلى حيوئيشي يقون مالا 


طويا تاليا بالة اللمشطي: الحتوديسي: 
مستقيمات متوازية 


قعستا اعللد دهم 
يتوازى خطان مستقيمان إذا جمعهما مستوى واحد وإذا لم يتقاطعا داخل أية 
منطقة محدودة من هذا المستوى. 


مستويات متوازية 

5ع دقام اعلل2:دم 
يتوازى مستويان إذا لم يتقاطعا داخل أية منطقة محدودة من الفراغ (الذي 
يجمعهما). 2 
سطوح متوازية 


22121141 25 


سطوح العمود على أيها عمود على سائرها. 
خط مواز لمستوى 


عتدنا يعسقام ه 6غ اعللدعدم 
خط لا يلاقي المستوى مهما امتدا. 
متجهات متوازية 
6 أعلاة:7231 
يتوازى المتجهان غير الصفريين » و م« إذا وجد عدد قياسي غير صفري 
بحيث ‏ 66 عبر 


متوازي سطوح 

لعمتامع21161 هم 
متعدد أوجه وجوهه كلها متوازيات أضلاعء أي منشور قاعدتاه متوازيا 
أضلاع. ويكون متوازي السطوح قائما إذا كانث القاعدتان عموديتين على 
الأوجه الأخرى وفيما عدا ذلك يكون متوازي السطوح مائلا. 


فق 


متوازي مستطيلات : 
لق[نام ت7هاعع2 رلعجتدعاء1له وم 
متوازي سطوح قائم قاعدتاه مسد مستطيلان. 
متوازي أضلاع 
221111 
شكل رباعي يتوازى فيه كل ضلعين متقابلين. 


متوازي أضلاع القوى 
1015 01 مومع 2::211616م 
إذا مثلت قوتان د و بد ثمثيلا ثاما بضلعين خارجين من أحد 
رؤوس متوازي أضلاع فان محصلتهما 8 تمثل تمثيلا تاما بقطر 
متوازي الأضلاع الخارج من نفس الرأس ويسمى متوازي الأضلاع هذا 
مثوازي أضلاع قوى. (انظر الشكل) 
4 ك1 


سين 


و4 


متوازي أضلاع الدورات 
5 01 تتتهاع 0231211610 
متوازي أضلاع يمثل فيه أي ضلعين متجاورين ترددي دالة مزدوجة الدورة 
في متغير مركب. 
( انظر : متوازي أضلاع الدورات الأساسية 
01101 2771 7عومل1له نمم 267104 ( 


متوازي سطوح التناظر 
1ك لسلا 


متوازي سطوح أطوال أضلاعه في تناسب واحد إلى اثنين إلى أربعة. 


نايف 


متوازي سطوح التناظر لهلبرت 
أ“اءطلتظ رعممغاماع1لموضمدم 


فئة النقاط (.....د.,)-# في فراغ هلبرت التي تحقق الخاصية 
كام كل م 


مسلمة إقليدس للمتوازيات 
. لله عأ هانادمم ع*0تاعسكظ رماع الوسهم 
بهذه النقطة ويوازي المستقيم المعطى. 


خطوط العرض 
0 ذاعالدعدم 
دوائتر على سطح الكرة الأرضية مسئوياتها توازي دائرة خط الاستواء. 


بارامثر 
2815111611 
١‏ - ثابت في صيغة رياضية يميز بين الحالات المخئلفة. مثال ذلك الثابتان 
65 في معادلة الخط المستقيم (في المستوى) التي تمثلها الصيغة 

6+تمحدر يحددان موضع المستقيم في المستوى. 
؟ - حرف يرمز إلى ثابت أو متغير من غير الإحداثيات. مشال ذلك؛ فسي 
المعادلتين 

غللة © عبن ,ى 00841 م دير 
يحدد البارامتر 1 نقطة على الدائرة 7 ع #بود غير 


بارامتر التوزيع لسطح مسطر 

تداك 160نا 2 01 تمتاناط انيل أن «تعاعسوعهم 
إذا كان 2 تسطيرا معطى على سطح مسطر » “د تسطيرا متغيرا » 
فإن قيمة بارامتر التوزيع 5 تساوي نهاية خارج قسمة المسافة الصغرى 
بين 2 و “ل على قياس الزاوية بينهما وذلك عندما يقترب 'د من ل . 


حارف 


بارامترات حافظة للزوايا 
011101113[1© رقثا )221211161 


يكون الراسم حافظا للزواياء إذا نقل منحنيين متقاطعين بينهما زاوية 8 
إلى آخرين بينهما نفس الزاوية. وإذا اعتمد الراسم الحافظ للزوايا عليى 
متغيرات» سميت هذه المتغيرات بارامتراث حافظة للزوايا. 


بارامترات تفاضلية 
لمتادءعع0111 رورفاع سصدعهدم 
) انظر: مدر اع دربم بدح آمنادك 417/2 ) 


تغير البارامترات 

01 امتأهتعنة؟ روترعاعء سفتدم 
طريقة لإيجاد حل خاص لمعادلة تفاضبلية إذا علم الحل العام للمعادلة المتجائسة 
المناظرة. 


منحنيات بارامثترية على سطح 
1 4 011 1155 تداع تدده تدم 


منحنيات العائلتين .+ 5دمهء -<7 , .+1 قدمه 1ه على السطح 8 الذي 
يعطى بالمعادلات البارامترية 
(لارله)ج > ع , (تارية)بز نز  ,‏ (7ارلة)ءة دعر 


نظام من المنحنيات البارامترية المتساوية البعد عن بعضها البعض علسى 
سطج - شبكة تشبيشيف من المنحنيات البارامترية على سطح 
- 01 قددع )595 أتده )1015 نالسلء رعع 3112 2 1ن دع تنك عاتتاع سه دهم 
16 2 01 دع كلتك عأنناء ستقتتقم أن اعم أعطةوطعطت) 
إذا أعطى سطح بدلالة بارامترين 2,7 فإن العنصر *(:4) يعطى على 
الصو رة 
7(مه )© د بويريك217 + “(مك )18 - “(45) 
وهذه هي الصيغة التربيعية الأساسية الأولى للسطح وتسمى 2,1,0 
المعاملات الأساسية للصيغة التربيعية الأولى للسطح.ء بينما الصيغة التربيعيمة 
الأساسية الثانية للسطح هي 
0 "10 + بويكق'210 + “(ي )77 - قي 
إذا كان 6-1حيمر في الصيغة التربيعية الأساسية الأولى لسطح فإن نظام 
المنحنيات عليه يسمى نظاما متساوي البعد من المنحنيات البارامترية. 


” 


طرف 


معادلات بارامترية 
22121016111218 
معادلات تعطى فيها الإحداثيات بدلالة مجموعة من البارامترات. مثال ذلك 
المعادلتان البارامثريتان للدائرة في المستوى 
#قكأة 4 دبز , 060058 دير 
حيثك 6 البارامتر الذي يمثل هنا الزاوية القطبية و > نصف قطر 
الدائرة. 


تفاضل المعادلات البارامترية 
01 0111161212010 رقصه1 هتلله عاساأعسمدعهم 
إذا كان كل من د و بر دالة في البارامتر # فإن 


عقر ةر اه 
+4 42 ع 
مثال ذلك إذا كان 
# 05ت - ير و #طلو جل 
'فإن 
ا 
م ع له 
مذو ع 
الندية 


هم 
الندية أن يكون العددان الصحيحان كلاهما زوجي أو كلاهما فردي. 


معامل الارتباط الجزئي 
01 31م11516ع0» ردم تاماء مم ل[قنامصوم 
( انظر ‏ [عابدم ره 072124هجمه ,«منظهآء:«رمه ) 


مشتقة جزئية 
20211176 
مشتفة عادية لدالة في أكثر من متغير بالنسبة لمتغير واحد فقط باعتبار بقية 
المتغيرات ثابتة. مثال ذلك المشتقة الجزئية للدالة (نع)م بالنسبة للمتغير 
»دا وتكتب عادة على إحدى الصور الآتية: 


(شعاطة و (لز,ة) بط , (بز,) ,1 


إيفضف 


مثال ذلك؛ بأخذ *يبر+ :+ (بر,ع)م يتبع أن ١‏ 1 
3 


وتعرف رتبة المشتقة الجزتية بعدد مرات الاشتقاق فيها. ومن وجهة الدننفر 
الهندسية؛ تعطى المشتقة الجزئية ّ لدالة (ن») عند النقطة 
(5,©) ميل المماس لمنحنى تقاطع السماج (جع)7 ع2 والمستوى 28 بر 
عند النقطة المذكو زر 5 

مسلط ره تدع اكع 


مشتقة جزئية من الرتبة الثانية على الأقل يكون الاشتقاق فيها بالنسبة لأكثر من 
متغير. مثال ذلك المشتقة 2 لدالة (ن)ر في متغيرين. ورتبة 
المشتقة المختلطة تساوي العدد الكلي لمرات الاشتقاق 
معادلة تفاضلية جزئية 
تمع لقتادعء 111ل لمتاسدم 
معادلة تفاضلية تتضمن أكثر من متغير مستقل والمشتقات الجزئية للمتغير 
التابع بالنسبة لهذه المتغيرات المستقلة. وتتحدد رتبة المعادلة التفاضلية 
الجزئية برثبة أعلى مشتقة جزئية فيهاء فالمعادلة التفاضلية 
0 4 - 0 :)2 + د )6 
معادلة تفاضلية جزئية من الرتبة الأولى. 
قاعدة السلسلة للتفاضل. الجزئي ْ 
10 ع1نا" ستمطء ,سما مكدع 216ل لمتاعدم 
( انظر: ممه الدء 7ك لمتفتوع «مز علب «تورله ) 


كسور جزئية 
85 5221031 


مجموعة من الكسور مجموعها الجبري يساوي كسرا معطى. 


ابرض 


طريقة الفسور الجزئية ك' 
01 100ا رقسماع هم لمتاعدم 


طريقة تستخد تستخدم عادة لتبسيط عملية إجراء تكامل بعض الدوال الكسرية تكلب 


فيها الدالة الكسرية في صورة مجموع دوال كسرية أبسط. مثال ذلك 
1[ 1 1 1 


1 
1+ير 2 [1سيج 2 1-ثير 


هاصل ضرب جزئي 
1001م 3131م 
حاصل ضرب أحد أرقام عدد ضارب في العدد المضروب. 


مجموع جزئي لمتسلسلة لا نهائية 
5 11101]6تدا سه 01 تسناة لقتاعيوم 
المجموع الجزئي النوني من المتسلسلة اللانهائية لي ع ل يك + ,© 


هو بك 1 للد و هل 0 : 


جسيم - نقطة مادية 

غلم لمتعع اهتدم ع عاع اهم 
جسم مادي يمكن إهمال أبعاده عند دراسة المسألة المطروحة واعتبار كتلته 
مركزة في نقطة هندسية من الفراغ. 


حل خاص (أى تكامل) لمعادلة تفاضلية 
0 لقتامع 0112 2 012 (لفبعء)ه1ة عزه) سمتاأسامة ممتلدعتاعيوم ' 
حل للمعادلة التفاضلية لا يتضمن ثوابت اختيارية. 


تجزيء عدد صحيح 
1216861 21 01 11013 قر 
كثابة العدد الصحيح الموجب د كمجموع من الأعداد الصحيحة الموجبة 
م2 ...لد رك د 4 ع 11 


5 
حيث م/م عدد صحيح موجب و +2 2 ... 2 ي0 2 ,4 
تجز يء فئة 


5 2 01 161013 31م 
كتابة فئة ما كمجموع فئات غير متقاطعة مثنى مثنى. 


خرف 


تجزيء فترة 
1214131 دده 01 اردع 
تجزيء الفترة المغلقة [ 2,5 ] ؟ حيث >2 » إلى الفترات المغلقة 
1 امد وتاره ا كيه اي 
بحيث تكون 2 2- ,5 , 25 به , بيردت > ,* لكل + . ويتخذ أكبر 
الأعداد إبد- ىدا ٠‏ «,....2-1,2 مقياسا لدقة (ووعمعمة) التجزيء. 


التكامل بالتجزيء 
"25 111181201011 ,221:18 
( انظر: مإبمم برط ««متطه جوء 1د ) 
البسكال (با) 
( هم ) لفعققم 


وحدة قياس الضغط في النظام الدولي للوحدات وهي ضغط مقداره نيوتن وأحد 
على مثر مربع واحدء وتساوي :10 ملي بار. 


توزيع سسبكال - توزيع ذات الحدين السالب 

دسمتخناطك5تل لمتسمساط عجتاهوعم ح لمكساط مدلل لمعقوط 
في هذا التوزيع تثبت عدد محاولات النجاح ( د مثلا ) في تجرية ماء 
بينما يتغير عدد المحاولات م في التجربة. أي أن محاولات التجربة 
تستئمر حتى يتم الحصول على العدد 7 من مرات النجاح. ويأخذ 


التوزيع الصورة ١‏ 
”ملي | - مار 
71-1 


حيث صر هو احثمال النجاح و 2-1 احثمال الإخفاق. 
يلسب التوزيع إلى عالم الرياضيات الفرنسي 'بليز بسكال" (1662 ,اأوءئه8.2) 


مبدأ بسكال 
آه عاماءستدم بلمعدوط 


قاعدة مؤداها أن الضغط في مائع ينتقل في جميع الاتجاهات بدون نقص في 


3 
3 
5 
1 


"٠ 


مثلث بسكال 
1 اوعقه12 
مصفوفة مثلثة من الأعداد تتكون من معاملات المفكوك 
هم , (نرجج) 
يمتد المثلث إلى أسفل بدون حدود ويتكون صفه رقم (1+#) من 
معاملات المفكوك '(بر++) 


' 1[ 5 10 10 5 | 
يتضح من الشكل أن مجموع أي عددين متجاورين في صف واحد يساوي 
العدد الموجود بالصف التالي وبين العددين المذكورين. والمصفوفة متماثلة 
بالنسبة للخط الرأسي المار برأس المثلث. 
( انظر: معاملات ذات الحدين ‏ 25مع7701مء [مةممدزة و أعداد مثلثية 
يي 


نظرية بَسكال 
تلاع "1601 ونلوعو23 


نظرية تئص على أنه إذا رّسم مسدس داخل قطع مخروطي فإن النقط الثلاث 
لتقاطعات أزواج الأضلاع المتقابلة تفع على خط مسثقيم. 


رقعة سطحية 
( انظر: سطح مءت/مدى ) 
مسال 

21م 
١‏ - منحنى. وفي بعض الأحيان يقتصر المصطلح على المنحنيات المتصلة 
قطعة قطعة كدامناتصتغددمه ه5تزاءء16م . 
" - في نظرية الرسوم: متتابعة من الحروف يظهر كل حرف فيها مرة واحدة 


فقط» ويرتبط كل حرف بالحرف التالي بواسطة عقدة 6 . ويكون المسار 
مغلقا إذا كانت عقدة إلبداية هي نفسها عقدة النهاية. 


اناق رونا )وم 


مسار قذيفة 
علاعة 10م 012 تقوم 
المحل الهندسي للنقطة التي تمر بها القذيفة فى أثناء انطلاقها في الفراغ. 
مكسب (نظرية المباريات) 
( قع دخ 1ه جتمعط!' ) 3501م 
ما يحصل عليه أحد المتباريين في مباراة. 
دالة المكسب 
22701110 


الدالة (ن34 ( وقد تكون موجبة أو سالبة ) التي يدفع قيمها اللاعب 
المصغر للمكسب إلى اللاعب المعظم للمكسب في حالة استخدام الثاني 
للإستراتيجية الصرفة *« واستخدام الأول للإستراتيجية الصرفة بر 


مصفوفة المكسب 
تقس 2011م 
فى مباراة محدودة وصفرية المكسب للاعبين اثنينء؛ فإن العنصر ,© 
الواقع فى الصف رقم م6 وفى العمود رقم 'ر من مصفوفة المكسب 
اللاعب المعظم للمكسب فى حالة استخدام اللاعب الثاني لإستراتيجية صرفة 
2) واللاعب الأول لإستراتيجية صرفة (0. 
(انظر : مباراة 2#سبمع_ ) 


فرضيات بيانو 

٠١‏ 5 20و26 
عرف بيانو الأعداد الصحيحة الموجبة بأنها العناصر التى تحقق الفرضيات 
الآنية: 
١-هناك‏ عدد موجب 1 . 
الكل عد سنعي 7 له لاحق 'ي ( يسمى > السابق للعدد م( 
"'-العدد 1 ليس له سابق. 
:-إذا كان *مع'اىيى فإن 6ه . 
ه-كل فئة للأعداد الصحيحة الموجبة التي تحتوي العدد 1 وكل الأعداد 
اللاحقة لأعداد الفئة» تحتوى كل الأعداد الصحيحة الموجبة. 
(انظر : عدد صحيح «عج2:/2 ) 


؟ 54 
تنسب الفرضيات إلى عالم الرياضيات الإيطالي "جوسبي بيانو"' 
(1932 ,رمصدءط .©6) 
منحنى بيرل و ريد > منحنى لوجستى 
لتك علأولع10 - عكدتك 0ع1-126روعط 
(انظر  :‏ عنعمه عتاوزوم1 ) 


785 01 6241011 لأدمقكء ترمومروع12 


تتحقق بالكثير من دوال كثافة التوزيع (مثلا توزيع بيتا والتوزيع الطبيعي 
والتوزيع شير والتوزيع 1 ) وفى هذه الحالات» تتحدد قيم الثوابت وقيمة 
التوزيع عن طريق العزوم الأربعة الأولى. وقد صنف بيرسون (1936) 
دوال كثافة التوزيع المحققة للمعادلة التفاضلية المذكورة وفقا لطبيعة أصفار 
كثيرة الحدود *م+دن+م . فمثلاء إذا كان 4-0-ء, 2م-دم,ب ده 
فإن التوزيع النائج هو التوزيع الطبيعي بمتوسطا مر وتباين ‏ 2ى 
(0,1936موموء1.2) 


معامل بيرسون - معامل الارتباط 
151 تلاع0 تامتاداء 0ه ع أسعقء ماع20 ورودوروء2! 
(انظر: 2 


منحنى المواطئ ش 
علاانكء [08عم ٠.‏ 
المحل الهندسي لمواقع الأعمدة الساقطة من نفطة ثابتة (القطب) على مماسات 
مثلث المواطئٌ 
عاعسماه لماعم 


المثلث الذى رؤوسه مواقع الأعمدة الساقطة من نقطة معطاة على أضلاع 
مثلث معطى. 


وي 


معادلة بل 
1 تدوتلاءط! 
المعادلة الخاصة 1ع *برم- :رد حيث (7/ عدد صحيح موجب ليس 
مربعًا تامًا وهى إحدى المعادلات الديوفانتية. 
تنسب المعادلة إلى عالم الجبر والهندسة الفلكي الإنجليزي 'جون بل' 
(1685 ,لله2 .) 
حُزمة 
لتعسعم 
مجموعة من الأشياء الهلدسية كالخطوط المستقيمة أو الكقرات تتميز بأن 
للأزواج من عناصرها خاصية مشتركة. فإذا كانت 0>(نرعار , 0-زمرعع 
معادلتي عنصرين مختلفين من مجموعة» فإن معادلات عناصر الحزامة تكتب 
على الصورة 0-(ن)8+(س, حيث ,م ثابتان اختياريان لا 
ينعدمان معا. فمثلاً حزامة الدوائر التي تمر بنقطتي تفاطع الدائرتين 
0 ع4 برب ةر , 0 ع4 #بر عر تي 
وتقع في مستويهما هى 
0 -(4- 2بردعد2+ #ج)م +(4- ترس تج)رز 
حبثك 7.2 ثابتان اختياريان لا يلعدمان معاء 


حرمة من المستقيماث المارة بلقفطة 
غصامم 2 طعدمعط) معستا ذه اأعدعم 

كل الخطوط المسثقيمة المارة بلقطة معطاة والواقعة فمى مستوى معطسى. 
وسمى هذه النقفطة رأس الحزامة؛, مثال ذلك معادلات عتاصر حزامة 
المستقيمات المارة بنقطة تقاطع الخطين المستقين (سبرةجيد , 1-0-رراع 
هى 0-([سربع)+(نرتلس6)م حيث / يم ثابتان اختياريان لا 
ينعدمان معا . 
حُرمة من المستفيماتا المتوارية 

1 8ه اعللوندم 2ه لأعدمم 


حزامة كل الخطوط المستقيمة الموازية لخط مستفيم مُعطي. 


"5 


حزمة من المنحنيات الجبرية المستوية 

3ك عله تطععلة عسقام 1ه اتعسعم 
كل المنحنيات ذات المعادلات 0-(ر,ء)7+(ررة) ير حيثظ # م 
ثابتان اختياريان لا ينعدمان معاه 0- بر ٠‏ 0-تير معادلثان جبريتئان 
من نفس الدرجة. 


حزمة مستويات حول محور 

5عطقام آه لأعدعم 
المستويات المارة بخط مستقيم معطى . ويسمى هذا الخغط المستقيم محور 
الحزمة. 


حزّمة كرات 

5ع طمة 01 الأعمعم 
الكرات المارة بدائرة معطاة. ويُسمى مستوى هذه الدائرة المستوى الأساسى 
(عصدام لدهنله2) للحخزمة. 


حزم عائلات المنحنيات على سطح ' 

1 3 لان قعكاتكء 01 وعللتسهة؟ 1ه فلتعدعم 
فئة عائلات من المنحنيات ذات بارامتر واحد على سطح بحيث تتقاطع كل 
عائلتين من هذه الفئة بزاوية ثابتة. 


بندول فوكو 1 

ا ل ا 
بندول مصمم لبيان دوران الكرة الأرضية حول محورها يتكون من سلك 
طويل يتدلى من طرفه ثقل كبير ونقطة تعليقه لا تقيده بالتنبنب فى مستوى 

واحد بالنسبة للأرض. 
ينسب البندول إلى الفيزيقي الفرنسي 'ليون فوكو" (1,1868ننهعدده8..آ) 


هع؟ 


الخاصية البندولية للدويري (للسيكلويد) 
0 013 بواتاع رمام تالسعم 
(انظر : الدويري (السيكلويد) 1014مين ) 


البندول البسيط 

> عا«زتتناة , تسستسلسعم 
بندول مثالي يتكون من خيط رفيع مهمل الوزن تتدلى من أحد طرفيه نقطة 
مادية والطرف الآخر للخيط مثبت فى نقطة ثايتة. يحسب الزمن الدوري 7 
للبندول البسيط من القانون 

8 7 
ب تمن ).| 4 
٠0‏ م8 

حيثك 7 طول البندول و يم عجلة (تسارع) الجاذبية الأرضية 
و 6ه - ع و 6 قياس أقصى زاوية انحراف للبندول عن 


الرأسي. ويقرب هذا الزمن إلى 2# إذا كانت م صغيرة. 
8 


(انظر: عجلة (تسارع) 0ه هاءء20 2 ء 
عجلة الجاذبية الأرضية بواأممجع إن 71م2هواعمع2) 


مضلع ذو خمسة عشر ضلعا. 
آل 1 ٠‏ عشري اط 
“تامع رتامع 2611120662 


مضلع خمس عشري تتساوى فيه أطوال الأضلاع وكذلك الزوايا الداخلية 
وقياس كل زاوية فيه ”156 


10101110 01 


مخمس 


مضلع ذو خمسة أضلاع. 


1711128010 


"5 


5 نط 

1نامع "1 , 7611125013 
مخمس تتساوى فيه أطوال الأضلاع وكذلك الزوايا الداخلية» وقياس كل زاوية 
داخلية فيه “108 . 


نظرية العدد الخماسي - نظرية العدد الخماسي لأويلر 
ندع 1601 ناء تاتستاص لقصمع 2 1معم “دع[تاكط1 ت ندعم معط) معط تسمه لمسمع ددعم 


المتساوية يرب“ برخ ”(1-) 5 +1 > ("يد- 1101 

التي ذكر أويلر أن صحتها مؤكدة تماما رغم أنه لم يستطع برهنت ها إلا نعد 
عشر سنوات. وللنظرية أهمية بالغة في نظرية الأعداد وعلى الخصوص 
العلاقات بين نظرية الأعداد والدوال الناقصية. 


هرم خماسي 
لتسدعدوم لمسمع د أسعم 
مخمس فيثاغورس النجمي 
5 01 مسوع داتعم 


النجمة الخماسية التي يحصل عليها من رسم كل أقطار مخمس منتظم مع 


حذف أصبلاعه. 
خماسي الأوجه 

لوطلع ط ها دعم 
متعدد أوجه عدد أوجهه خمسة. يوجد نوعان فقط من خماسيات الأوجه 
المحدبة: 


١-الهرم‏ ذو القاعدة الرباعية. 
؟-النوع الأسطواني ويحتوى على ثلاثة أوجه رباعية ووجهين مثلثبن غسير 
0 


شبه ظل 
7118 


(انظر: ظل << #57#ه ) 


/ا 2" 


النسبة المئوية للنقص أو الزيادة 
01 عقوع2ع06 اناعع زعم 
عندما تتغير قيمة شيء ما من + إلى «ر فإن النسبة المتوية للزيادة هى 
1001-2 (إذاكان <بير )» كما أن النسبة المئوية للنقص هى 
53 


100 ( إذا كان عد > رز ( : 
3 

) انظر : النقص المئثوي ‏ 2706712« 6كدء”م02 ( 
الخطأ المئوي 

“01اء لم761 
( انظر : خطأ «مبرع ) 

01000 6 

عدد الأجزاء المأخوذة من الكلء إذا كان الكل مقسما إلى مئة جزء. 
نقطة مئوية 


عم 
إحدى النقاط التى تقسم فئة من المعطيات إلى مئة من الأجزاء المتساوية. 


حقل مثالي 
( انظر: ‏ #عتربعم ,ه7261 ) 


مائع مثالي 
10 عم ]مروم 


مائع ترتبط فيه قيمة الضغط م بدرجة الحرارة المطلقة ‏ 7 بمعادلة 
الحالة ‏ 7م بر » حيث ‏ م كافة المائع و مم الثابث العام 
للغازات. 7 


0 اعم رمم 


عدد كام 
لء داتسسه اعم أمروم 
( انظر ١‏ #م2/رعم ,وطسم ) 


"5 


قوة كاملة (أس كامل) 

©0076 أعع ]اعم 
القوة الكاملة لعدد ( أو لكثيرة حدود ) هى القوة النونية () التي يرفع إليها 
عدد آخر ( أو كثيرة حدود أخرى ) حيث 2 عدد صحيح موجب أكبر من 
الواحد» كأن نقول: 
المربع الكامل 5056 مم أو المكعب الكامل 6طناه 2601:هم لعدد. مثلاء 
العدد 4 هومربعكامل لأن 4-22 كذلك ‏ *6+:365+345+ 2م 
هو مكعب كامل لأنه يساوي *(24+2) . 


فئة كاملة 
أع5 أعع لماعم 
١-فئة‏ من النقاط (أو فئة فى فراغ متري) تتطابق مع فتتها ١‏ لمشثقة. 
؟-كل فئة مغلقة وكثيفة فى نفسها. 
زاوية تامة 


زاوية قياسها 13605 أو ج27 بقياس الزوايا النصف قطرية. 


ع0 


الحضيض (في الفلك) 
(5تامصم نعف سن) سمسمتاء طتعم 


أقرب نقطة إلى الشمس فى فلك كوكب سيار يدور حولها. 
(انظر : أوج كوكب سيار «#مناعءامه ) 


محيط 


2 


]6 تتناطاع م 


طول منحنى مغلق كمحيط الدائرة أو مجموع أطوال أضلاع مُضلع مغلق. 


دورة > زمن دوري 
عددةا عنلم كعم > لم0أرعد 

زمن دورة كاملةٍ في حركة دورية ما مثل الحركة التوافقية البسيطة لجسي 
على خط مستقيم أو حركة الكواكب حول الشمس. 
دور ؤوُدَالة 

1 لع سس 3 01 لمث 
(انظر : دالة دورية فى متغير حقيقي 71001ه< [22 هزه «مناء صا ر 6701م 
دالة دورية فى متغير مركب ١‏ ع281مءا به أج«مت ه إن 7م11 نسار 2971001 ( 


الوا 


دورة عنصر فى زمرة - رتبة عنصر فى زمرة 
20100 2 01 تاءطأشاعهه 2 05 “تعلتزه > ورسامرع 2 02 «ء عجرم 2 4ه لمترعم 
أصغر قوة يرفع لها العنصر ليكون الناتج مساويا الوحدة. مثال ذلك؛. فى 
الزمرة المكونة من جذور المعادلة 1ح تير مع عملية ضرب تكون رتبة 
العنصر 5+ - مساوية 3 ذلك لأن 


6 1,4 رن 1 
1 تسج ج) , 1ع (3/ جح 


دورة حركة توافقية بسيطة 
11013 16نا0تتاتقط عامسزة د 1ه لمترعم 
( انظر حركة توافقية بسيطة عأصم1د ,7منام" عندره مم ) 


زدج من الدورات الأولية > زوج أساسي من الدورات 
[212ع تطهل تنظ متهم لمعم > عكاتسكادم متهم لمترعم 
دورتان 66 لدالة ذات دورتين بحيث تكتب كل دورة للدالة على 
الصورة ‏ '0'«+هم 6٠م‏ و # عددان صحيحان لا ينعدمان فى أن 
واحد. 
( انظر: دالة دورية فى متغير مركب 
© من أجر مع 4 0 :9711701 26710081 ( 


متوازي أضلاع الدورات الأساسية -متوازي أضلاع الدورات الأولية 

812131 31211610م 100اعم - لقانع سد لصتا مسوععماء للوسدم 0متسرعم 

0 

إذا كانت ©,'© زوجا من الدورات الأساسية لدالة مزدوجة الدورة فى 
متغير مركب 7 وإذا كانت ,2 أية نقطة فى المستوى المركب المحدود, 
فإن متوازي أضلاع الدورات الأساسية لهذه الدالة هو متوازي الأضلاع الذى 
رؤوسه هى النقاط '0©+ ,2.'ه+ه + ,تر,ه + ,2,.2ه على أن يؤخذ فى 
الاعتبار فقط داخلية متوازي الأضلاع والنقطة ,2 والضلعان الملتقيان 
عندها. 


دورة أولية - دورة أساسية 
0121116121 تنا وال اعم - 5 1نستام ,2100عم 
إذا كان العدد المركب م دور ةلدالة كر فى متغير مركب وإذا لم 
توجد لهذه الدالة دورة على الصورة بمبه حيث 25 عدد حقيقي ' 


وه" 


و 1 > يما 3 سميت الدورة 0 دورة أولية ( أو أساسية ) للدالة 58 . 


منطقة الدورة 

سولعء" 1100م 
منطقة الدورة لدالة دورية وحيدة الدورة فى متغير مركب هى شريحة الدورة 
الأولية» ولدالة دورية ذات دورتين هى متوازي أضلاع الدورات الأولية. 
) انظر: شريحة الدورة الأولية عبخاةممم ,ص#1ى #منوم) 


شريحة الدورة الأساسية - شريحة الدورة الأولية 

117 تلام روماه لمتدعم > لماسعسملسظ رمرتماة لمسعم 
إذا كانت ”/ دالة دورية وحيدة الدورة فى متغير مركب 2 معرفة فى نطاق 
م وكانت 6م دورة أساسية للدالة » فإن أية منطقة من 72 محددة 
بمنحنى ‏ ) مأخوذة مع صورة المزاحة بقدر 62 تسمى 
شريحة الدورة الأساسية للدالة كر . 
) انظر: دورة أولية ماقوررامرم بلممتسهم ) 


كسر متسلسل دوري 
دع 12 0ع تاستادامء عزلم هعم 


) انظر: كسر متسلسل 2211011 زر 007111711101 ( 


منحنيات دورية 
1115 26110016 


منحنيات ثمثل دوال دورية مثل المنحنى عتملة ع بر 5 


كسر عشري دوري - كسر عشري متكرر 
لقساء06 عستكدعمء" ع لمسرتععل عتلمترعم 
( انظر: نظام الأعداد العشرية :عوبر «وطاصله« له««زءعك ) 


دالة دورية 
ماع سد عتلمامرعم 
دالة تتكرر قيمتها كلما ازداد المتغير المستقل بمقدار معين» يسمى الدورة. 
( انظر: دالة دورية فى متغير مركب 
جه مده آحراجمه ع كه 1مة/عتسكز علوم ةعور ) 


وه" 


دالة دورية تقريبا 
21051 ,لهاع لظ عزلمترمم 
تكون الدالة المتصلة ” دالة دورية تقريبا ( بانتظام ) إذا وجد عدد ‏ 74 
بحيث تحتوى كل فترة طولها 4" على قيمة واحدة على الأقل 1 
تحقق الشرط 82>|)ثر -+ع)ر| لأي 0< ولأي 3# 


دالة مزدوجة الدورة 

00137 ,تامتاأعصسظ؟ عزلم سرعم 
تكون الدالة فى المتغير المركب مزدوجة الدورة إذا كان لها زوج من الدورات 
الأساسية © و “6 مثلاء بحيث تكتب أي دورة للدالة على الصورة 
'م'سص+هم حيث ١‏ و '7#.عددان صحيحان لا ينعدمان معا. ويمكن 
إثبات أن للدالة غير وحيدة الدورة زوجا من الدورات الأساسية. وهذه هى 
إنظرية جاكوبى معومعطا و'أطامعو[ . 2 
( انظر: دالة ناقصية ناو 


دالة دورية فى متغير مركب 

6أطقسة؟ ءءء أوسادمء 2 01 «متاأعسط عتل ممعم 
تكون الدالة 26 التحليلية فى النطاق 72 دالة دورية إذا لم تكن ثابتة 
ووجد عدد مركب 6070 بحيث: 
-١‏ إذا كانت 2د فى م فإن م+رو تكون أيضافى 2 . 
-"١‏ (عار - (ه + م) ل 
ويسمى العدد 0 دورة للدالة /ر 8 


دالة دورية فى متغير حقيقي 

علطنتدة؟ لوع" 015 ماع سس عللمت"عم 
تكون الدالة (6ر في المتغير الحقيقفي د دورية إذا وجد عدد حقيقفي 
مر بحيث (<#كر-(صاعر لجميعقيم “د .يسمىأقل عدد 
موجبح م6 يحقق هذه الخاصية دورة الدالة 2م . مثال ذلكء الدلانلة 
الدورية *حذه ذات الدورة ‏ 27 حيث أن #صلوع (م2+ن)صة . 


دالة هه (وحيدة) الدورة 
( تاعسل نده) بولمصسلة رسمفعسةظ عتلمتعم 


تكون الدالة فى المتغير المركب وحيدة الدورة إذا كان لها دورة أساسية واحصدة 
© مثلا. وبالتالى تكون جميع دوراتها على الصورة «3263 0 اوعلانك 


فلن 


حركة دورية 

13 206110016 
حركة تكرر نفسهاء أي تحدث على دورات. مثشال ذلك الحركة التوافقية 
البسيطة. 
( انظر: الحركة التوافقية البسيطة ‏ ع1منم«اى ,7027 ع«م سمط ) 


دورية الدالة 
3 01 جاعم 
خاصية وجود دورات للدالة. 


متوازي أضلاع الدورات 
ثه نهنع ه1ءللة :هم ,2671003 
(انظر  :‏ كلدمةعم ره جم بوماء[آهبدم) 


حد 


جنع متعم 
المنحنى الذى يحد شكلا مستويا أو السطح الذى يحد حجما معينا. 


متسلسلة دائمة التقارب 
585 0135761621 31161111377 ناعم 
( انظر : «ز[ةتتع هندعم ,كمتسعد غترمورعتورمتن ) 


قيم مسموح بها لمتغير 
11 2 01 معسلد؟ ع1طزدى سرعم 


قيم المتغير المستقل فى نطاق تعريف دالة ما. فمثلاء القيم المسموح بهافى 
تعريف الدالة »108 هى قيم عد الموجبة. أما القيم السالية والصفر فليس 
مسموحا بها. 


تبديل 
' الل تا 
-١‏ ترتيب من كل عناصر فتئة من الأشياء» أو من جزء منها. فمثلاء كل 
التباديل الممكنة للحروف 8,6 ,© هى : 
هطء ,هت ,2204 ,266 روآعه 260 ,آ6 ,60 ,52 ,50 ,00 ,طه رن ,8 ,يه 


هم" 


١-عملية‏ استبدال كل عنصر من فئة ما بعنصر أخر من الفئة نشمها ( وقد 
يكون التناظر واحدا لواحد) . مثال ذلك التبديل الذى يستبدل فيه بالأعداد 
بترو ووو الأعداد .*,,*,.,*.,د ويكتب على الصورة 


4 3 2 1 
3 4 1 2 
تبديل دوري - تبديل دائري 
ل [ناءتأكء 4100 هاناعم - عتاعيء سمتاها عم 
(انظر ١‏ «معملسصوم جدايت 7ن ) 


زمرة تبديل 
81011 211011 تناع م 
زمرة عناصرها تباديل»ء وحاصل ضرب تبديلين هو التبديل الناتئج من تطبيقهما 
تتابعين. وزمرة تبديل عدد محدود 7 من الأشياء هى زمرة رتبتنها. !» 
ودرجتها ‏ وتسمى زمرة ثمائل «نامعع عتتاءتصصروة . تحتوى هذه الزمرة 
الأخيرة على زمرة جزئية من الرتبة 20-1 ٠‏ والدرجة » 
تتكون من كل التباديل الزوجية. وتسمى زمرة التبديل أيضا زمرة تناوبية 
متامتع متاق مطاء ]21 
(انظر : زمرة تناوبية من درجة 7 0 22 7و2 تزه يلام بع تمسر 11ت ) 


111261 114214101 ناعم 


في تبديل عدد # من العناصر د بحيث ينتقل العنصر د إلى 
العنصر ,»د حيثك (#,...,1,2-: ,3 ) . تكون مصفوفة هذا التبديل ههفي 
المصفوفة المربعة من رتبة # التي تساوى فيها عناصر العمود 7 
( لكل : ) أصفارا فيما عدا العنصر الواقع فى الصف : فيساوي الواحد . 


4ه ؟ 


تبديل م من الأشياء مأخوذة كلها معأ 

262 لله معكلها معسنط) 2 1ه تامتاهان مضعم 
ترتيب ما ل « من الأشياء مأخوذة كلها معا. عدد التباديل الممكنة فى هذه 
الحالة هو !< ويحصل عليها بوضع أي من هذه الأشياء فى الموضع الأول» 
ثم أخذ أي من ال (0-1) المتبقية فى الموضع الثاني» وهكذا حتى يتم 
ملء م موضع. وفى حالة تماثل بعض العناصرء فإن أي تبديلين يتنج 
أحدهما من الأخر بتبديل عنصرين متماثلين يعدان تبديلا واحدا. وعلى ذلك 
١ 0 8 5‏ 5 ”2 5 
فالعدد الكلى للتباديل الممكنة في هذه الحالة هو (121)...(! 11)ز! وو حيت 0 
عدد تكرار م و ...,12-: . فمثلا يمكن ترئتيب الحروف- »ء ,8,5 ,0 ,© ,4ه 


1 ْ 
بطرق مختلفة عددها 2-0 : 


تبديل # من الأشياء مأخوذ عدد م منها معا 

عتستنا د غه " سعكلها قوستطة 2 كه صمت ماأسسعم 
تبديل يتضمن ” فقط من بين 7 من الأشياء. وعدد كل التباديل الممكنة من 
هذا النوع يرمز له بالرمزن .م.م ويساوى 


4 
ميو ع رزاع م - )...2 )7-1 


المنصف العمودي لقطعة مستقيمة 
أقاء ملوءة عتذًا 2 لأه “دماععقاط عملاناء01 سعمععم 
(انظن  :‏ تعأنء ةضرمم ترود عنمذآ هكزه «مامعوذط ) 


مستقيم عمودي على مستوى 
عتقام 2 0غ عستا ممامعتلسءمنعم 


بتعامد خط مستقيم على مستوى إذا تعامد هذا الخط المستقيم مع خطين 

مستقيمين غير متوازيين واقعين فى المستوى. ويكون المستقيم في هذه الحالسة 
عموديا على أي خط في المستوى. 

مستقيمان متعامدان 

5 1نلنا01هء م تعمج 

١‏ - فى المستوىء» خطان مستقيمان متقاطعان يصنعان عند نقطة تقاطع هما 

ين متجاورتين متساويتين. ويقال إن كل خط منهما عمودي على 

١ لآخر.‎ 


وه؟ 


؟ - فى الفراغ» يتعامد الخطان المستقيمان إذا وجد خطان مستقيمان يتقاطعان 
على التعامد ويوازيان الخطين المعطيين. 


مستويان متعامدان 

5ع طقام “داتع نتلهعء مرعم 
مستويان الزاوية المستوية للزاوية الزوجية بينهما قائمة. 
( انظر : زاوية زوجية م [هجلء211 ) 


وضع منظوري 
10 ع لتاعع سرعم 


تكون حزمة من الخطوط ومدى من النقاط فى وضع منظوري إذا مر كل خط 
من خطوط الحزمة بالنقطة المناظرة له من نقاط المدى. وتكون حزمتان من 
الخطوط فى وضع منظوري إذا تلاقت الخطوط المتناظرة فى نقاط تقع كلها 
على خط مستقيم يسمى محور المنظورية 1نامع مكتعم 2ه وتناج . وبالمثل 
يكون مديان من النقاط فى وضع منظوري إذا تلاقت كل الخطوط المارة 
بالنقاط المتناظرة لهذين المديين في نقطة واحدة تسمى مركز المنظورية 
'واألاناءعوموعم 01 «عاوءه . أيضا يُكون مدى من النقاط وحزمة محورية 

( أي حزمة من المستويات ) فى وضع منظوري إذا مر كل مستوى من 
مستويات الحُزمة بالنقطة المناظرة لها في المدى. وتكون حُّزمة من الخط وط 
وحُزمة محورية فى وضع منظوري إذا وقع كل خط من خطوط الحّزمة فى 
المستوى المناظر له من الحزمة المحورية. كذلك تكون حزمتان محوريتان فى 
وضع منظوري إذا وقعت خطوط تقاطع المستويات المتناظرة من الحخزمتين 
فى مستوى واحد. 


منظورية 


أي علاقة ناشئة من وضع منظوري. 
( انظلر : وضع منظوري دوم عدضاءءورورعم ) 


مفارقة بطرسبرج 


تجا تع متعم 


00 ع الاطواع]اء12 
فى مبارة بين لاعبين > و 5 يرميان قِطعة نقود مع الاتفاق على أنه إذا 
جاءث الرمياث ال (1-) الأولى بصورة والرمية 7 بكتابة» فعلى 5 
أن يدفع إلى 2ه مبلغ “2 جنيها وذلك مقابل أن يدفع © إلى 5 


كه" 


مبلغاً معيناً ليدء المباراة. تكون نتيجة المباراة لصالح اللاعب ‏ 2 أي كان 
المبلغ المدفوع للاعب م .وإذا اقتصر عدد الرميات على د رمية 
فالمبلغ المعين المشار إليه هو 
1-امع 
8 0 36 
وقد اقترح برنوثى هذه المسألة فى " تعليقات ' أكاديمية بطرسبرج 
تتددء لدعطظ ككتاحاوزعاء 2 01 00171:271147:11) 


طور حركة توافقية بسيطة 
0 ع تأنامت تفط عمساو د 01 عمقطم 


الزاوية (م+م) فى معادلة الحركة التوافقية البسيطة مه + 5)4م» 4 -. 
(انظر : حركة توافقية بسيطة عاصزد ,«0:ام7 عه «معمة) 


الطور الابتدائي 
211آ رعقهدام 
زاوية الطور عند اللحظة الابتدائية 
فاي . (© وم ) 
( © و ) قطم 
الحرف الحادي والعشرون فى الأبجدية اليونانية. 
معامل م 


اسع تلاعت لطم 
( انظر : ( ومنلكة ساك صة) قمامر ,عابم ) 


دالة م -دالة م لأويلر 
ممتاعسه؟- ف ««علنس] > مسمتاعسس لطم 


(انظر  :‏ «م#مسلتر ل «عاباظ ) 


دالة فراجمن و لندلوف 

تع سس 0101 اراحوع تمع دستطط 
إذا كانت كر دالة صحيحة من رتبه محدودة م » فإن دالة فراجمن 
و لندلوف لهذه الدالة هى 
1 (#اجم) تر ع1 
ظ 2 لساب روبع ونا - (7)60/ 


' 


/اة ؟ 


( انظر : دالة صحيحة مقلع بيك تكرت ) 

ينسب الاسم إلى 

عالم الرياضيات السويدي "لارس إدوارد فراجمن" (1937 ,#تسهدمطة .88 .0 
والعالم الفنلندي "ارنسث ليونارد لندلوف" (061551946صانآ ..8.1) 


باي (مء 7 ) 

(27 و#) قم 
الحرف السادس عشر في الأبجدية اليونانية وترمز © عادة إلى النسبة بين 
محيط الدائرة وقطرها ويطلق عليه في اللغة العربية النسبة التقريبية ويساوي 
م عدد غير نسبي. ومعروف الآن أن م ليس عددا من أعداد ليوفيل 
وأن *م# عدد متسامء ولكن ليس معروقا ما إذا كانت الأعداد م#+ يم 
ب 6مس ٠»‏ # عهم|1 نسبية أم لاء على الرغم من أن اشكن” ,” 
ويستخدم 17 للدلالة على حاصل الضرب. 
( انظر : صيغة فييت عآب«بمرءاء17 » 

حاصل ضرب 'واليس" للعدد مم مر اعنممم 171115 ) 


أو ...3.14159265-م . أثبت لامبرت في 1770 أن 


طريقة 'بيكارء 
100اع د 05و21 
طريقة لحل المعادلات التفاضلية بالتقريبات المتتالية» تعتمد على أن حل 


المعادلة التفاضلية (بز.د)ر 2 الذي يمر بالنقطة (,بر.,*) يحقفق 

المعادلة التكاملية غ1[(©)بز,؛|ر 1 + ,بر-(«)در » وتبدأ التقريبات المتتالية 

بتقريب أول ( ,بر مثلا ). ويحصل على التقريب ,نر بالتعويض 

بالتقريب السابق له ,بر في الطرف الأيمن للمعادلة التكاملية» أي أن 
وتيا 2 5 ىر 1,)00[144 ]ار + وف > رلل 

ويمكن تطبيق الطريقة لحل مجموعة من المعادلات التفاضلية الخطية من 

الرتبة الأولى أو من الرتب الأعلى. 


تنسب الطريقة إلى عالم الرياضيات الفرنسي 'شارل إميل بيكار" 
(1941 بلتمعاط .8 .0 ) 


لل 


٠.‏ ذل | 3 'بيكار" 
15 2105 


١-تنص‏ نظرية "بيكار" الأولى على أن الدالة الصحيحة غير الثابتة (2كر 
في المتغير المركب 2 تأخذ كل القيم المركبة المحدودة؛ فيما عدا قيمة 
واحدة على الأكثر. مثال ذلك الدالة *#6-(2)كر التي تأخذ كل القيم 
المركبة المحدودة؛ فيما عدا القيمة صفر. 

"-تنص نظرية بيكار الثانية على أنه في جوار أي نقطة شاذة أساسية للدلائة 
المركبة ‏ (2/ر ولأي عدد مركب محدد 0 ( باستثناء عدد واحد على 
الأكثر ) يكون للمعادلة ©ه-(2)“/ر2 عدد لانهائي من الجذور. 

) انظر : نقطة شاذة أساسية لدالة تحليلية 

ده كزه ختمامم 7هأنمج 5171 111101 5 © .211011 71لاز ع1انرا ه311 / 


بيكو 
01 

سابقة تعني ‏ 10 ممايلحق بها . مثال ذلك البيكومتر يساوي 107 
من المثر. 
شكل توضيحي (بيكتوجرام) 

1 10 
كل شكل يبين علاقات عددية» مثل مخططات الأعمدة ومخططات المستقيمات 
المتكسرة. 
دالة متصلة قطعة قطعة 


11 156-011111110115 1625م 
١-تكون‏ الدالة (*«كر في المتغير الحقيقي د متصلة قطعة قطعة على 
الفترة المفتوحة (8,©) إذا كانت هذه الدالة معرفة ومتصلة عند جميع نقط 
الفترة المغلقة [5,©] » فيما عدا عند عدد محدود من النقاط على الأكثرء وأن 
توجد نهايات هذه الدالة من اليمين ومن اليسار عند نقاط عدم الاتصال و نقاط 

' ؟"-يعمم التعريف السابق للدالة في متغيرين بشرط أن تكون نقاط عدم التعريف .. 
وعدم الاتصال منحنيات بسيطة مغلقة في المستوى. 


للك تاأم هتمع دز وععمزم 
( انظر : متحنى أملس 577004 ,ميته ) 


نقطة اختراق لخط مستقيم في الفراغ 
15 فعسلا 2 01 غسامم عساء عام 
نقطة على الخط المستقيم يقطع عندها الخط أحد مسئويات الإسناد. 


مبدأ صندوق الرسائل لدريشليت 

أعلطء11 1ط ,عامسرتعسمم عامط -سمععام 
إذا وزعت رسائل عددها م على صناديق/ عددها م » 1<م< فإن أحد 
هذه الصناديق يحتوي على رسالتين اثنتين على الأقل» ورياضيا إذا بر عن 
فكة عدد عناصرها 7 كاتحاد فئاث جزئية غير منقاطعة عددها مر و1< م<+ » 
فإن إحدى هذه الفئات تحتوي على أكثر من عنصر واحدء ويسمى هذا المبدأ 
أحيانا مبدأ الدرج لدريشلت ‏ ء1مأعصقام بعسدمل ؛هلطعقعاط . 


منزلة عشرية 
لقتساء06 ,عمعهام 
( انظر ؛ معمآع أو«رءءك ) 
قيمة المنزلة 
عسلة؟ ععهام 


القيمة التي تعطي لرقم تبعا لموضعه باللسبة لموضع الآحاد في عدد ما. مثال 
ذلك العدد 423.7 في النظام العشري» الرقم 3 فيه يعلى ثلاث وحدات والرقفم 
2 عشرين وحدة والرقم 4 أربعمئة وحدة والرقم 7 يعلى سبعة أعشار من 
الوحدة . 


مخطط مستق 

أموع "تمدقام 
مخطط يمكن تمثيله في المستوى بأحرف هي أقواس من منحنيات بسيطة تصل 
بين 'عقد وبحيث يلثفي أي حرفين مختلفين في عفدة فقط. 


و5" 


نقطة مستوية لسطح 
1 12 013 أسلمم “تمسقام 


. نقطة من سطح يكون عندها ‏ 0-"1- 1-10 حيث 2 ",2 هى 
معاملات السطح الأساسية من الرتبة الثانية. عند مثل هذه النقطة يكقون كل 
اتجاه على السطح اتجاها تقربيا. ويكون السطح مستويا إذاء» وفقط إذاء كانت 
كل نقاطه نقاطا مسئوية. 

(انظر: معاملات السطح الأساسية 2 كزن 212115 0277ه أه1نك نتم لتجتقر روعت رييتى) 


مسئتوى - سطح مستو 

5112 عشتقام - عسمام 
سطحء إذا وصل بين أي نقطتين من نقطه بخط مستقيم» وقع هذا الخط بأكمله 
على السطح. 


الزاوية المستوية لزاوية زوجية 

عاقتة لمقدلعطئل 2 1ه عاعتدد عسدام 
الزاوية بين مستفيمين فى وجهي الزاوية الزوجية وعموديين على خط تقفاطع 
الوجهين من نقطة على هذا الخط. 


المستوى المركب 
لم 0ه رعتسقام 
( انظر  :‏ عسمام عه اصد«مه ) 
مستوى إحداثيات 
دام 
( انظر : الإحداثيات الديكارتية فى الفراغ 
2 1112 101 200712165 تتصاع 0071 2 ) 


50 5 
مام 2 دأ عجكرننت تج عكدنه عنحام 

( انظر  :‏ عصمامه مة ومصيرت ) 

مستوى قطري 


( انظر : مستوى قطري لسطح تربيعي 


1/7 عأ معلهو ه كزه عدجماح لم عتمونق ) 


الداع سقتل رعسحام 


خض 


معادلة المستوى 
012 60030011 رعسفام 
الصورة العامة لمعادلة المستوى فى الإحداثيات الديكارتية المتعامدة (ترر») 
هى ‏ (حرر جين ره حءرل. ٠»‏ والثو ابت ل,8,0,قلء لا تنعدم كلها. 
توجد أيضا صور خاصة لهذه المعادلة منها 
-١‏ الصورة الحصرية نم1 أمرعممعاما 
ر 


2 2 
[--د+2ة!و- 
6 565 © 


حيثك م5,6,ك الحصر على محاور الإحداثيات 2,نر,ءد على الترتيب. 
؟- صورة النقاط الثلاث 


1 2 مم يي 
1 
0 1 21 37 2 
1 22 ولط و3 
1 وت وز ون 
حيث ( و2 وول[ و3) ول( و2 دولا وو6ة) وأر رونل و ) إحداثيات ثلاث نقاط يمر بها 
المستوى. 
لإ الصورة العمودية 
0- ورم مرج 1ع 


حيث (,1,71) جيوب ثمام الاتجاه للعمودي على المستوى » م طول 
العمود الساقط من نقطة الأصل على المستوى. 


الهندسة المستوية 
01111 عدهام 
( انظر : 6 ,2207217 ) 
نصف مستوى 
لأاهط وعترقام 


( انظر  :‏ عسعام-/[هة ) 


خط مواز لمستوى 
1 5 10 اعالقنقم عدنا رعسقام 
) انظر : ©ز1] ,عمماط ه م1 آءالهجمم ) 


خض 


مستوى رئيسي لسطح تربيعي 


مستوى تمائل للسطحء إن وجد. 


مسئوى إسقاطي 
"اع 10م رعتدهام 


-١‏ فئة جميع الأعداد الثلاثية ( ,د,يئد,,») باستثناء (0,0,0) مع اصطلاح أن 
( وزو ون ,ز) > ( يدو كةو ة) إذا وجد عددان غير صفريين 2 و 5بحيث 

يكون بلاط - وتم 2 4 1,2,3 

؟- إذا كانت هناك فئة من الأشياء تسمى 'نقاطا" وفئة أخرى من الأشياء تسمى 

"خطوطا" مع وجود مفهوم 'نقطة تقع على خط" أو 'خط يحتوى على نقطة"؛ 

فإن هذه الفئات تسمى مستوى إسقاط إذا تحقق الشرطان: 

أ -أي نقطتين مختلفتين تقعان على خط واحد. 

ب - لأي خطين مختلفين» توجد هناك نقطة وحيدة تقع على كل من الخطين. 


مقطع مستو 
تقليص المستوى 

د 01 عسمتالستصعطع رمسمقام 
في الإحداتيات الديكارتية المستوية (ن») » يقال إن التحويل 


بخ > "ير , + - "0د يمثل تقليصا فى المستوى إذا كالث 1 >2/ 
( انظر ؛ تحويل متآلف ‏ ملم صمروممه< عمتوره ) 


لقماع ساتام ,عع ه تدده 20:1تان 5 1ه عدقام 


لامتاعع. عمقام 


مسئويات متسامتة 
“تقعستلامء رقمسهام 
( الظن : ك6سمآمر «وهمة[امء ) 


مستويات متوازية 


اعللق تدم بمعسدقام 
( نظر ١‏ ممججماع [هالهجمم ) 


0 


حزمة مستويات حول محور 
01 اتعسعم روعمهام 


( انظر : عتما عه آتعدرهم ) 
حزمة مستويات حول نقطة 


01 1دعظطة رمعسقام 
مجمواعة مستويات ثمر بنقطة معينه تسمى مركز الحُزمة. 


ممساح (بلانيمتر) 
“اماع تتتسقام 
جهاز ميكانيكي لقياس المساحاث المستوية » يعتمد على تحريك سن على 
المنحنى المُحدّد للسطح. 
(انظر : مكامل 0 
نظرية اللدونة 
01 ”امعط ,جاع تففقام 


نظرية تعنى بسلوك المادة بعد تجاوزها حد المرولة. 


مسألة بلاتو 

تع امام تأقعاو1ط 
مسألة تعيين وجود سطح أصغر محدد بمنحني ملتو معطى؛ ولا يشترط أن 
يكون السطح الأصغر سطحا ذي أصغر مساحة. ولقد وجد الفيزيائي بلاتو حل 
هذه المسألة لعدد من المنحنيات المحددة للسطح من خلال تجاربه على مسطوح 
فقاعات الصابون. 
( انظر : سطح أصغر 0202 
تنسب المسألة إلى عالم الفيزياء النرويجي "جوزيف انطوان فردناند بلاثو' 

( 1883 ,218681 ,“1ل ,ل) : 


توزيع مفلطج 
انظر ؛ تفلطح 0 
أداء كامل لمباراة 


)نط ت كلل عتعريها اجام 


علقي وه نزقام 
أي أداء للمباراة من بدايتها حتى نهايتها. 
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(انظر : مباراة ‏ ©72معحم ٠‏ نقلة عناممم ) 


لإاعب 


دقام 


فى نظرية المباريات فرد أو أفراد يكونون فريقا واحدا فى مباراة. 


لاعب معظم للمكسب 

1 ,1377م 
فى مباراة بين لاعبين ذات مكسب صفري هو اللاعب الذى يفترض أن كل 
الدفع مدفوعة له من اللاعب الأخر. وتكون الدفع موجبة إذا دفعت إلى اللاعب 
المعظم وسالبة إذا دفعها هو. 


لاعب مدن للمكسب 

رع :هام 
فى مباراة للاعبين ذات مكسب صفري هو اللاعب الذى يفترض أن كل الدفع 
مدفوعة منه لللاعب الأخر. 
) انظر : لاعب معظم للمكسب قم ,#وبرهام ) 


رسم منحنى أو دالة نقطة نقطة 

أسلمم 55 2011114 11013 1ن 2 01 عكلنك 2 01 تامام 
إيجاد فئة مرتبة من النقاط باستخدام دالة معطاة ورسم منحنى يمر بهذه النقلط. 
ويفترض أن هذا المنحنى قريب من المنحنى المطلوب رسمهيللدالة. 
أسلوب الترميز الموجز ل 'بلوكر" 

0 0860 اطع 5ع ناعساط 

) انظر  :‏ :'«م[مبتاط ,«متغهامم معو كت ) 
خيط المطمار 


( انظر  :‏ طصسبنام :11 ) 


عدنا سام 


زائد (+) 
(©) قسام 
--١‏ رمز لعملية الجمع مثل 'واحد + ثلاثة" وتعنى إضافة ثلاثة إلى واحد. 
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9- أكبر قليلا كما فى التعبير *2. 


نظرية النقطة الثابتة لبوانكاريه وبيركوف 

تناع 1601) أسامم للععةا مطل زظ1-زسوعصتمط 
إذا كان لدينا تحويل متصل واحد لواحدء يحول حلقة محصورة بين دائرتين 
متحدتي المركز بحيث تتحرك إحدى الدائرتين فى اتجاه وتتحرك الأخرى فى 
الاتجاه المعاكس» مع حفظ المساحات» فإن النظرية تنص على أن لهذا التحويل 
نقطتان ثابتتان على الأقل. 
حدس هذه النظرية العالم الفرنسي "جول هف نري بوانكاريه"" 
(6356,1912سذه31.51.5) وقام العالم الأمريكي '"جورج دافيد بيركوف" 
(151944مطك1ز10.8.) ببرهنتها. 


حدسية بوانكاريه 
1 لاع [نامه :120113221 
حدسية غير مثبتة للآن تفيد أن ثلاثي الطيات يكافئ طوبولوجيا كرة ثلاثية إذا 


حدسية بوانكاريه العامة 

لةتعتاعع عغطا رعساءء زدمء تمعدرته 2 
حدسية تفيد أن متعدد الطيات المكتنز ذا م بعد */3 المنتمي إلى 
فصل هوموطوبيا الكرة النونية ".د يتشاكل طوبولوجيا مع 5,. ومعنى 
انتماء “مه و " إلى نفس فصل الهوموطوبيا أن كل راسم من *ى 

فى "14 (>2) يمكن تشكيله بصورة متصلة إلى نقطة. 

أثبت العالم الأمريكي ستيفان سميل (5.55816) حدسية بوانكاريه العامة 
للحالة 4< فى 1960 ثم أثبتها فريدمان للحلالة 4 - م فى 
1204 


نظرية الثنائية لبوانكاريه 
سرع معط جاتلدسل 6 تمعساوط 
( انظر : 6جمء سوط رديه 7مع ج11 بر ةآميدك ) 


5 


نظرية التكرار لبوانكاريه 

تناع 11601 عع لاع 1 لناعع:1 6مقعسزمم 
إذا كانت 5 منطقة محدودة ومفتوحة فى فراغ إقليدي ذي 7 من الابعاد 
و 7 ششاكلا طوبولوجيا من 8 على نفسه محافظا على الحجم؛ فقد 
أثبت بوانكاريه وجود فئة - ذات قياس صفري فى عد تحقق الشرط 
أنه إذا كان العنصر * لاينتمي إلى 5. وكانت 17 أيفئة 
مفتوحة فى 8 تحتوى ا ٠»‏ فإن عددا لأنهاتيا من النقاط 
....)*7),72)2,7, ينتمي إلى 577 . تظل النظرية صحيحة إذا كانت 
5.' من النسق الأول وقياسها صفرا. كما توجد تعميماث وتنويعات عديدة مين 
هذه النظرية. | 
( انظر : النظرية الإرجوية برممء ا هموك ) 


نقطة 

: أسزمم 
-١‏ فى الهندسة» عنصر غير معرفء وصفه إقليدس بأن له موضعا وليس لبه 
أبعاد غير صفرية. 
؟- فى الهندسة التحليلية» عنصر يتحدد بإحداثياته. مثال ذلك النقطة (1,3) فى 
المستوى. 
؟- فى الفراغ العام» عنصر يحقق فرضيات معينه. 
نقطة تراكم 

مان 2 راتدأ0م 


( انظر : نقطة تر اكم لمتتابعة 5691/6702 ف زه +171مج 11/1240«لاه 0ه » 
نقطة تر اكم لفئة من النقط كسمم ره أعى ه كره غمص امنعالسمعه) 


ره 4 5 1 / ُ 
( انيلر : 1زامم وو تمده ) 
دائرية صفرية 


(انظر : آألس وأء«ات ) 


عكنتقك أتدامم 


عاععك لانام ع معاعمدك أسامم 


خض 


نقطة تكاثف 


له رأسامم 
( انظر : اقمع ا1منله مدع درمت ) 


علامة عشرية 
اوقساععل كستمم 
( انظر : مامح اعدجرتععك ) 


نقطة ثنائية 
نه كستمم 
( انظر : نقطة متعددة كتامح عأ اين ) 


قطع ناقص صفري 

عكمطتلاء للده - مدمتتاء استمم 
قطع ناقص يؤول طول كل من محوريه الأساسيين إلى الصفر. 
محدود نقطيا 


مرزمم 
( انظر : فصيلة من فئات محدودة محليا بر[[معم1 ,كاعد ره درآا سر قمر ) 
نقطة منعزلة 
2001 > 15013140 واأستلمم 
( انظر : 6ه )2 
نقطة مادية 
لمععاقه بافنزمم 
(انظر : تصامم [وأوتونج ) 


نقطة متعددة من رتبة م 
غآصها-م بأسلمم 2 عاص ناتس كسامم 
( انظر : امم عاصرءليدم ) 


نقطة عادية لمنحنى - نقطة بسيطة لمنحنى 
عامتتأة رعتكتناء 2 01 أسلمم ح جتهستلجه رعكدسك 2 له أستمم 


نقطة من منحني» داخلية لفوس يتحرك عليه المماس بشكل متصل » وليست 
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نقطة متعددة. والمعادلات البارامترية للمنحنى فى جوار النقطة البسيطة تكتدب 
على الصورة #,...,21,2: ,(6بر- بد حيث #2 عدد أبعاد الفراغ 
والمشقات ل متصلة ولا تنعدم كلها معا فى هذا الجوار» أي أن 1 تحليلية. 
(انظر :دالة تحليلية فى متغير حقيقي 12512ه” آمء< ه كره «#0عسدار عنابرقهدجه ) . 


نقطة اختراق لخط مستقيم فى الفراغ 
ر5226 سلا عستا 2 01 أسامم 
( انظر: 2 :1 ©1177 ه “ره عجتمع عونتو موام ) 


نقطة ثلا - نقطة تماس 
1213861377 01 أشسلمم ت أعقاتامء 01 أسامم 


النقطة التى يتقابل فيها المماس مع المنحنى أو السطح الذى يمسه. 


11177 تل هروع 15 01 أسامم 
( انظر  :‏ كره غاجامم ,واب طندمعوةك ) 
1م11 01 أسامم 
( انظر : كزه اقمع ,تتم ةكاتزك ) 
نقطة انقلاب 
الامتاعع لالص 1ه كسمم 
ُ) انظر : ك[ه اانأم0جر ,71مقاع 271/1 ( 
نقطة اللثام 
)3 لناء05 01 أتأمم 


( انظر : كإه غمامع ,1(مهابعده ) 


.ا ل تماس 52 3 5 ثلا 
1 01 أتسامم - نوع عع ددا 01 أتسزمم 
( انظر : #عمتدرمء ره غتجامم ) 


الح 


506 2 ئاتثة على #» 
11 رع تاكتك 3 نه كشسأمم 


نقطة يلتقي ويتوقف عندها فرعان لمنحنى » ويكون للفرعين عندها مماسان 
مختلفان . المنحنيان |«|-ير ٠‏ (*'1+86/+-بر ككل منهما نقطة ناتئة عند 
نقطة الأصل. 


لهع1[آططدن رعع 12 تناد 3 ته أشسامم 


نقطة على سطح ما 5, تحقق تناسب الصيغتين التربيعيتين الأساسيتين 
الأولى والثانية. لا يتغير الانحناء العمودي للسطح 5. عند هذه النقطة إذا 
قيس فى أي اتجاه على السطح. جميع النقط على سطح كرة أو مسبتوى هسى 
نقط سرية. 


قوة نقطة 
2 01 م005 باأتدامم 
( انظر : نامج ع إن “بروج ) 
نفطة شاذة (منفر دة) 
لقلتاعدلة رأسامم 
نقطة ليست عادية على منحنى. مثال ذلك؛ نقط الأنياب والنقط المتعددة. 


صيغة معادلة الخط المستقيم بمعلومية ميله ونقطة عليه 
عستا خطعته نه 2 01 سمتأهمعوء عط كه صندرهة1 عرواكف)سامم 
المعادلة سص- 225 حيث (ربر.ىد) إحدائيا النقطة المعلوأمة 


07 1 
و انول المطلوء اللمملتقيم: 
) انظر : معادلة خط مستقيم 4[وذه9د ع “ره «ماقعلديه ,116) 


نقطتان قطريتان على كرة 

0031م اظة رنأاسامم 
نفطتان على كرة تقعان عند طرفي قطر لها. 

“نوع ستلامء ,قكسطامم 


(انظر : , ممرامع مدهب« [[مت ) 


ا 


نقظثان مترافقتان بالنسبة لقفطع مخروطي 
هنا [010»© عتمم ه 0غ علتاقاء مأسامم 
( انظر ؛ لمت 4 م1 عبطاماء كذنجامم موعن ةزررمت ) 


معادلة بواسون التفاضلية 
10 1131هء 0111 ددهوعزهط 
المعادلة اللفاضلية الجزئية 
لكك" 0 لت 02 
)2 2 01" 2 0 ار 2ق 


تنسب المعادلة إلى عالم الرياضيات الفرئسي 'سيميون دئيس بواسون" 
(1840 بطنهووذه2 .10 ,8) 


توزيع بواسون 


72 


دمل )ناط :15ل دمووزه12 


( الظر ؛: مك0 ,235144011 ) 
ثكامل بواسون 
الوتاعع]1 همق 
التكامل 
2 تق 25 1 
ف + (ق - )وم 207 - ع4 2# 


ويكشب أيضا على الصورة 

ضع م - 
حيدث ”مم -وى ا و0م-2 . ويمثل هذا 0 دالة توافقية داخل الدائرة 
#-م حيث (577)0 هى قيمة هذه الدالة التوافقية على محيط الدائرة. 


عملية بواسون (العشوائية) 
6م (ع)فقطاءهغة) تاموولومط 


تسمى العملية العشوائية (10(:467 عملية بواسون العشوائية إذا كانت 
فئة الدليل 3 وى الحفيقية وكان )78 ' يمثل عدد مرات 
حدوث حدث معين قبل "الزمن" #4 وتحقق الشروط الآثية: 


ولا" 


-١‏ يوجد عدد 2 (يُسمى البارامتر “عاءصتدعدم أو المعدل المتوس ط 
عنةء صوءم أو الشدة 'جاأقمع)مة ) بحيث ر لتع قاين غ» حيث 


عبر 
[1-(2)م احتمال حدوث حدث واحد فقط فى فترة طولها / 
0 21 <(10 1 


٠‏ مجال 
- إذا كان 4>ه>5>ه2 فإن المتغيرين العشوائيين 
(22-750 و (124-(2)6 
يكونان مستقلين ويكون لهما نفس التوزيع عندما ‏ ع-4 -ه-5 . 
تمثل حمليات بولسون العشؤائية مساج جيدة عند معالسة الاطسح نئل 
الإشعاعي وتقاطر المواطنين للحصول على خدمة ما والتشققات داخل ش_ريط 
أو سلك طويل. 
انظر : توزيع جاما «16له 1511ل همه 2 » 
توزيع بواسون علاط ةماعفك «موعامم ) 


نسبة بواسون 

ال | 
كابت من ثوابت المرونة يساوى النسبة العددية للانفعال فى الاتجاه المستعرض 
إلى الانفعال في الاتجاه الطولي. 


الخط القطبي 
سنا تقاوم - عقامم 
( انظر : خط أو مسثوى قطبي 6 01١‏ 11716 "تهأمممر ( 


إحدائيات قطبية اسطوانية 
لوعأسلستاى رقعأمستكل ممع «هامم 
( انظن ١‏ #مامع آمءاجدسةآيه ,عمنه :200:28 ) 


إحداثيات قطبية مستوية 
عسقام عط صزقءع)أهستل رمم عقامم 
( انظر ؛ ‏ «هآدم ,عصماع عاط كمله 00074 ) 


إحداثيات قطبية كروية 
امعترعطمة رقع أمستة»مم عقامم 
(انظر : بماوم لمع غامد ,كله دك 7م00 ) 


عقف 


البعد الزاوي لنقطة سماوية عن القطب 


لمتاععاع ه 1ه «ماقستاءع0مء ع أاسلمم لقتادعاءء ه 01 ععسفاكتل عتحامم 


أسزمم 
) انظر : ميل نقطة سماوية ‏ +«امم امناعماعء ه زه «منقعد«ذاءء20 ) 
معادلة قطبية 
0 :20131 


معادلة منحنى بدلالة الإحداثيات القطبية 
) انظر : إحداثيات قطبية مستوية ‏ عممام 172 «ة عهنه«نله<مم» بهاوم ) 


الصورة القطبية لعدد مركب - الصورة المثلثية لعدد مركب 
9 05 صحرده؟ عتأعسمسوع تع تعءطسسه ععاتصرسمء 2 02 صحده1 ستقامم 
“لاع دآ تدنتت عزع مسرم 
( انظر : عدد مركب تعطتهتاه عزه [ممرمه » 
سعةٌ عدد مركب © كز 072117116714 ,711717 بده أورارامه » 
مقياس عدد مركب ع تزه 7:00:15 ,طنمهمم عو آجي1مت ) 


الخط القطبي لمنحنى فراغي 
20131 > عكنتكء عع3م5 0193 عستا “تفامم 
الخط العمودي على مستوى اللثام للمنحنى عند مركز الانحناء. 


خط قطبي أو مستوى قطبي 
عشقام «قامم “زه عستا “تحامم 


( انظر: القطب و الخط القطبي لقِطع مخروطي ع72مء هكره “آم 4:جه امم » 
القطب والمستوى القطبي لسطح تربيعي 517/222 2271لةي ه زه #هآمع جه ءامم ) 


العمود القطبي 
لقسممه عقامم 


إذا كانت م نقطة على منحنى مسئو وكانت النقطة 40 هى القطب 
وقطع العمودي على 07 عند © العمودي على المنحنى عند م فى 
النقطة 0 فإن القطعة 0 هى العمود القطبي عند رم كما تسمى 
القطعة 00 تحت العمود القطبي 321:ه53620. وإذا قطع المماس عند طم 
الخط 00 عند 8 فإن القطعة #9 تسمى المماس القطبي ' 
أظءعقة 0187م عند 27 كما تسمى القطعة )4 تحت المماس القطبي 
ألاةققةأطناة 0197م عند 2 . 


يفف 


المرافق القطبي لصيغة تربيعية 
اللي ا ل ا 
إذا كانت )© صيعغة تربيعية الصورة 


زره - 5 تت 4ر2 -0 
ر 


وباعتبار * و 2« نقطتين فى فراغ ذي # بعد لهم إحداثيات 
متجانسة (و....روةووة) فى (رنز,...وونز,ربر) © فإن المعادلة 0ح 


تمثل معادلة سطح تربيعي وتكون 0- ب#بد,ه'5 -م معادلة المرافق 
,0 

القطبي لهذا السطح التربيعي بالنسبة للنقطة بن . 

(انظر : القطب والخط القطبي لقطع مخروطي نمع عثره عآمم همه عامم ) 


منحنيان قطبيان متعاكسان 
وع كلك [قع0: راع" “تقامم 


منحنيان يكون الخط القطبي بالنسبة لأي نقطة على أحدهما مماسا للآخر. 
المماس ال لقطبي 
( انظر : العمودي القطبي أعدرمم علوم ) 
المثلث القطبي لمثلث كروي 

1 لقع “تعطمة م 01 عأعندقت تتحامم 
مثلث كروي رؤوسه هى أقطاب أضلاع المثلث الكروي المعطى والأقطاب هنا 


هى الأقرب للرؤوس المقابلة للأضلاع المعنية. 
( انظر: قطب دائرة على كرة ‏ 72عتزمد » جه عآء«ناء هثرو و[مم ) 


أتاعع 5 ة] 20131 


استقطاب مجموعة من الشحنات 
5 01 عع أدرتحدسمء 2 01 تمن محتتدامم 
( انظر : جهد ‏ [1112مم » 
طريقة التركيز لإيجاد جهد مجموعة من الشحنات 
© "م 711611100 007227117011071 6ك :امت كره 2016711121 ( 


"3/5 


القطب والخط القطبي لقطع مخروطي 
علسق 2 01 «اقامم لسة عامم 


إذا رسم خط من نقطة م2 ليقطع قطعا مخروطيا فى النقطتين ' 2/ 

وكانت 5, نقطة على الخط وتكون مع 5 النقطتين المترافقتين التوافقيتين 
بالنسبة إلى *.0 فإن المحل الهندسي للنقطة , يكون خطا مستقيما 
يسمى الخط 2 دادم للقطع المخروطي بالنسبة إلى النقطة رم 

( انظر : المتر افقتان التوافقيتان بالنسبة لنقطتين 


17271110717 ,ك711آمجز وما 10 أعوجرده 1177م 218 / 


القطب والمستوى القطبي لسطح تربيعي 

عن نأ "تناة 2011ن 2 01 “تقامم لتو جاممه 
و ى نقطة على الخط ثكقون مع م النقطتين المترافقتين 
التوافقيتين بالنسبة إلى 40.8 فإن المحل الهندسي للنقطة 5 يكون 
مستوى يسمى المستوى القطبي للسطح التربيعي بالنسبة إلى النقطة 8 التى 
تسمى القطب. 
( انظر : المترافقتان التوافقيتان بالنسبة لنقطتين 


,كل 7أوجر وما 10 لم دجركه "1 702171 كمولوعلاز 7مك ) 


قطب دالة تحليلية 
١‏ 1 عتاواهسة سعد لله عامم 
إذا كانت مه- 2 نقطة شاذة لدالة تحليلية (2كر وأمكن كتابة (تكر 
(0)2 

جلشلكر - رار 

)2 0 6 
حيثف (4)2 دلة تحليلية عند ,2-ج2 » 0(,ع)4 » م# عدد 
صحيح موجب فإن النقطة ,2 - 2 تسمى قطبا للدالة 1 من رتبة 7 
( انظر: نقطة شاذة لدالة تحليلية ‏ «بهكره 7نامع «بدمانتعاجى ,دهاع دقر عنابراهمه ) 


قطب الكرة السماوية 
علاعطررة لمتادععاءء عط 1ه ع1امم 


إحدى نقطتين يخترق عندهما امتداد محور الكرة الأرضية الكقرة السماوية. 
تسمى هاتان النقطتان القطبين السماويين الشمالي والجنوبي. 


نه ا؟ 


| 89 01 5551111 3 01 2016 
( انظر : إحداثيات قطبية مستوية ‏ ©تبدام 12 1 ك5منه: 0070 مادم » 
الإحداثيات القطبية الكروية دامع أمءةع(مد ,كعنه نه رومن ) 


قطب الإحداثيات القطبية الجيوديسية 
65 0121م عأمعلمعع 01 01م 
( انظر : جيوديسي ع51ه00مهع28 » 
الإحداثيات القطبية الجيوديسية ‏ 24045<ممء «مامم عذدءهمءج ) 


قطب الإسقاط المجسم (الإسئريوجرافي) 
اوتاءء زولا عتطممة ومع ء )د 01 عامم 
( ادظر : الإسقاط المجسم لكرة على مسئوى 


مه 7ع 516720 ,6 تآع ه جده ع بعن[جزد كه «7م7اع 7072م ) 


قطب دائرة على كرة 
ع"اعطامة و هه عاعتتك د له عامم 
أي من نقطتي تقاطع الكرة مع قطر الكرة العمودي على مسثوى الدائرة. 


فراغ بولندي 
6 تامتامم 
فراغ طوبولوجى تام 1666م2دهه وقابل للفصل 8:6010م56 وقابل للتحويل 
لفراغخ متري +12851اهم 
مضلع > كثير أضلاع 
أنلن'طانا| 


إذا كانت روح لوو مال ؛» 3<جم# عددامن النقط المختلفة فإن الشكل 
المكون من الفقطع المستقيمة دحوو و 2ر87 ) يسفى كثير أضلاع 
رؤوسه هى 2 ,ثم,...ريظلم ٠‏ ويفترض فى الهندسة البسيطة أن الأضلاع 
لا تثلافى إلا علد نهاباتها. والمضلع ذو الرؤوس الثلاثة هو المثلث (ولهمهام) 
وذو الرؤوس الأربعة رباعي الأضلاع 6:81ئه11يلةنان وبنفس الطريقة 
خماسي الأضلاع ل سداسسي الأضسلاع مم ور سباعي 
الأضلاع «مههاؤءط وثماني الأضلاع «مهاهه وتساعي الأضلاع 
65 وعشاري الأضلاع 2مع0603 واثنا عشري الأضلاع ده0006088. 


خض 


والمنطقة المحصورة بالأضلاع تسمى داخلية مونعنمة كثير الأضلاء' 
والزوايا الداخلية 5هاعصة 6:105غمذ هى الزوايا بين أي ضلعين متجاورين له 
والواقعة فى داخليته. ويكون المضلع محدبا ”مه إذا وقع بأكمله على 
جانب واحد من أي خط مستقيم يمر بأي من أضلاعه. أي إذا كان قياس أي 
من زواياه الداخلية أقل من 1809 » وإلا كان مقعرا. ويكون المضلع مقعرا 
إذاء وفقط إذاء قطعه أي خط مستقيم يمر بداخليته فى أربع نقط أو أكثر. 
وتكون للمضلع المقعر داخلية إذا لم يمس ضلع منه أيا من أضلاعه الأخرى 
فيما عدا عند رأس من رؤوسه » وإذا لم تنطبق أي رأسين من رؤوسه. 
ويسمى المضلع مضلعا متساوي الزوايا مقاتاعصدندوه إذا تساوت قياسات 
زواياه الداخلية» ويسمى مضلعا متساوي الأضلاع 1ن إذا تساوت 
أطوال أضلاعه. وإذا حقق المضلع الخاصيتين معاء سمى مضلعا منتظما 
26 . 


الدائرة المحيطة بمضلع 


2 واأتمطو) 5ه عاعتء لعطتءمسنعيك دمع رامم 
( انظر : 7مهنرأمص م (انتمطم) رن عماجت لمعتس متسيمنزن ) 


2 05 01380231 دمع :ز1امم 
قطعة مستقيمة تصل بين أى رأسين غير متجاورين للمضلع. 


مضلع التكرار ( في الإحصاء ) 

(قع 0 كتمها5ى صأ) تإعسعسوء] ممع جامم 
مضلع رؤوسه النقط المناظرة لقيم التكرار عند منتصفات الفترات فى مخطط 
الهيستوجرام. 


( انظر : هيستوجر أم 7071ع121510 » 
منحنى التكرار 01 0 عتاتبلات نز 11671و76/ ) 


مضلع كروي 
لمعتعطمة رسمع روانم * 


مضاع أضلاعه أقواس من دوائر عظمى على كرة ورؤوسه نقط تقاطع هذه 
وائر. 


يغ فض 


5 لقة. 5 1 4 
ضواعء" لقتامع 2017 
داخلية مضلع مأخوذة بدون أضلاعه أو مضافا إليها بتعض أو كل أضلاع 


الأضلاج أو تحتويها كلها. 
مضلعات متشابهة 
اقلتسساة رقدسمعجعامم 
مضلعات تتساوى قياسات زواياها المتشناظرة وتتناسب أطوال أضلاعها 
المتناظرة. 
متعدد أوجه 
للع طنرامم 


مجسم محدود بأوجه 15265 هى مضلعات» وتقاطعات الأوجه تسمى أحرف 
98 متعدد الأوجه؛ أما النقاط التى تتقاطع عندها ثلاشة أوجه أو أكثر 
فتسمى رؤوس 85 مَتعدد الأوجه. ومن أنواع متعدد الأوجه رباعي 
الأو جه ومعلعطونء1 و خماسي الأو جد «متلعطمامءم و سداسي الأو جه 
6 وسباعي الأو جه 05لءطهامء2 وثماني الأوجده ومعةعطماءه 
واثنا عشري الأو جد 07:02عطة0006 وعشريني الأوجه «ممملعطهومه1 . 
ويكون متعدد الأوجه محدبا :همه إذا وقع بأكمله فى جانئب واحد من أي 
مستوى يحتوى على أي من الأوجه؛ أي إذا كان أي مقطع مستو منه مضلعا 
محدبا. وإذا لم يكن متعدد الأوجه محدباء فهو مقعر 0020896 . ويكون متعدد 
الأوجه بسيطا إذا كان يكافئ طوبولوجيا كرة» أي إذا لم تكن فيه فجوات 165مط 
. ويكون متعدد الأوجه منتظما مد1ديع»: إذا كانت أوجهه مضلعات منتظلمة 
متطابقة وكانت زواياه الفراغية متساوية القياس. توجد فقط حمس متعددات 
أوجه منتظمة هى رباعي الأوجه وسداسي الأوجه وثماني الأوجه واثنا عشري 
الأوجه وعشريني الأوجه. 
) انظر : مجسمات أرشميس ١‏ 501195 «دعدء ع4 ) 


الكرة المحيطة بمتعدد أوجه 
2 تامطة) 04 ععطمة لعطتعقسسيءنتيك بممسلع طجامم 
) انظ  :‏ مام برآمص ه (لنتوطظه) “زه ء«عناجرد معطت كد صع نتن ) 


لض 


قطر متعدد أوجه 
2 01 لتنامع 12ل ردم لعط 
( انظر: «مجمء تارامع هكره آه«مجه:4 ) 


الكرة الداخلية لمتعدد أوجه - متعدد أوجه محيط بكرة 

رع"تعطمد 2 ه20 0عطتتءمصسءسك حع له عسعطمة لعطترعكسا ,سعط 
نام “لعا 

) انظر : ماع تاترامم رء«عن[مرد ه خنتوطه معطا عوناعه ) 


متعددات أوجه متشابهة 

“تملتسستة مقس ملعن 
متعددات أوجه تتشابه فيها الأوجه المتناظرة وتتساوى فيها قياسات الز 
الفراغية المتناظرة. 


كثيرة حدود 

لقتسره1 
-١‏ صيغة جبرية تتكون من مجموع حدين أو أكثر. 
؟- كثيرة حدود على هيئة متسلسلة قوى. 


استمرارية الإشارة فى كثيرة حدود 
2 لظلا طعأة 01 31011 لاستاترمق ملحتسمف 
( انظر : [7112«ممترامم ه «ة :بو أ ىرن 17م ) 


كثيرة حدود سيكلوتومية 
عأتده)ماعت ملمتتدسهة 
( انظر: معادلة سيكلوتومية «مهنديه ء1«ماماءنن) 
معادلة كثيرة حدود 
3ع لقتسده 


) انظر : 7101م «نرادم 011 02) 


الصيغة الحدودية لعدد صحيح - صيغة المفكوك لعدد صحيح 
1216867 30 01 10132 060 سدجعره ع تتععع1) تأ دده 01 تتحرده1 لمتددره 
( انظر: صيغة المفكوك لعدد ‏ «رهط بيهم هكره دمر 4ع «دديده ) 


"1/8 


دالة كثيرة حدود 
0 تدم أامتسسمسجامم 


دالة يمكن التعبير عنها بكثيرة حدود. 


كثيرة حدود من درجة م فى متغير واحد 
عع81ء0 01 لقتدسمه زامم ع م ععوعل أه عاطمتيه؟؟ عده سذ لمتسمسجامم 
٠‏ الصورة ,ه+صس_,ه+...+'"«ره+ "دره حيث ,4....رره.رمه أعداد 
مركبة و 0+«.ه و # عدد صحيح غير سالب. والثوابت ( فيما عدا 
الصفر ) هى كثيرات حدود من الدرجة الصفرية. وتكون كثيرة الحدود خطية 
تقعمذ] أو تربيعية ©88:ودان أو تكعيبية ءؤطناه أو من الدرجة الرابعة 
عتنتهدنو أو عنغهوملدنو1ط إذا كانت درجتها تساوى واحد أواثنين أو ثلاشة 


أو أربعة على الترتيب. 


متباينة كثيرة حدود 

1 كالأقسوءسا لمتسمسكجامم 
متباينة أحد طرفيها كثيرة حدود والطرف الآخر الصفر. 
( انظر: متباينة ‏ بقنة[ميهوءم: ) 


كثيرة حدود فى عدة متغيرات ( فى أكثر من متغير ) 

]721 [قناء7ع5 تدا امتسسم سرامم 
صيغة على صورة مجموع من الحدود» كل منها حاصل ضرب عدد ثابت فى 
المتغيرات المرفوع كل متها إلى أس غير سالب. 


كثيرة حدود كل معاملاتها أعداد صحيحة قياسية حقيقية 
ناه لدع 01 5ئ12011ناتا 121101331 ركاعع16 10 عا “رعتده احتسرمه جامم 
كثيرة حدود كل معاملاتها أعداد صحيحة - أعداد قياسية - أعداد حقيقية على 


الترتيب. 
كثيرة حدود أولية 

01 رأهتسمتوامم 
كثيرة حدود معاملاتها أعداد صحيحة؛ العامل المشترك الأعظم لها هو الواحد. 
كثيرة حدود تفرق 


عاطقعدومء5 امتسمدسجامم 
( انظر :لهتبمسرامم ءاطهجدوعد ) 


ثم" 


كثيرات حدود برنوللى وهرميت ولاجير وليجندر 
قاعم 1 2110 عثاعناع ترآ رعاتم عا ,تللم صتع 1ه كلمتسمتجامم 
( انظر : كلا من 


) ك0 5[ ة1«مسبراوم ء27047وع[ 710ه ,ع 11677ع0ط ,17211116 ,1]1يهه186711 


متعدد مربعات ( بوليومينو ) 

1010 
شكل مستو يحصل عليه بضم وحدات مربعة متساوية تتطابق مع أحرف فيها. 
ومتعدد المربعات الذى يتكون من أربعة مربعات أو أقل يمكن استخدامه كبلاط 
لتغطية المستوى. ويطلق عليها وحيد المربعات «صنندههدهم للمربع الواأحد 
وثنائي المربعات أو الدومينو ممتمتمل للمربعين ود . المربعات أوالترومينو 
ممنسمع للمربعات الثلاثة ورباعي المربعات أو التترومينو مصتداماع) 
للمربعات الأربعة. ش 


بوليتوب 
عمه0192]0م 


الشكل في فراغ ذي 7 بعد الذي يناظر النقطة والقطعة المستقيمة» 
المضلع؛ متعدد الأوجه فى الفراغات ذات البعد الواحد والبعدين والأبعاد الثلاثة 
على الترتيب. 


مبدأ الاتصال لبونسليه 

هرمع 01 عامتعستدم و”أعاععسوط 
مبدأ ينص على أنه إذا أمكن الحصول على شكل ما من شكل آخر بواسطة 
تغيير متصل وكان الشكل الأخير من نفس درجة عمومية الشكل الأول» فإن 
أية خاصية للشكل الأول يمكن إضفاؤها على الشكل الثاني. 
وهو مبدأ شديد الإبهام ينسب إلى العالم الفرنسي "جين فيكتور بونسليه' 
(1867 مأعاوععده< .0.07) 


المجموع المشترك للمربعات ( في الإحصاء ) 
(56241515 صذ) 5ع:"21نا50 01 تناد 0010م 
إذا اعتبرت عدة عينات عشوائية من أحجام مختلفة نابعة من نموذج واحدء فإن 


المجموع المشترك للمربعات هو 


"8١ 


حيث ‏ عم عدد العينات و ,د القراءة رقم 1 في العينة را فى رم * 
عدد الملاحظات فى العينة 'ر و20 * متوسطهاء والتباين المشترك 


3 
ععصقاعة1 00160م هو 2/1 5 
ادزل 


مجتمع ( في الإحصاء ) 
( ق 5256 صأ ) سم جاسساممم 


فئة كل النتائج الممكنة لتجربة ماء أو كل الأعداد أو الرموز التى تصف هذه 
النتائج ( أي كل القيم الممكنة لمتغير عشوائي مصاحب ) ومن أمثلة المجتمع 
فئة كل القياسات الممكنة لطول قضيب وفئة كل إطارات السيارات المنتجة 
بمواصفات معينة وفئة أعمار التشغيل لمثل هذه الإطارات تحث اختبار معين. 


أعة 0ع01:061 12117:ددم - أعومم 
( انظر : برطلهةجمم بهد م074 ) 


الجزء الموجب والجزء السالب لدالة 

1010 013 كأالتهم فلأاهع56 لصه 76ا1اومم 
إذا كانت “ر دالة مجالها فئة الأعداد الحقيقية» فإن الجزء الموجب (م)*ر 
لهذه الدالة يعرف على أنه («كر- م)ه”مر إذاكانت ‏ 0<(تكر و 
0 > (ت)ثلر إذا كانت 2>0/ر . أما الجزء السالب )مم للدالة 
فيعرف على أنه ير - مر إذاكانت ‏ 0>مثر و 0-ملر 
إذا كانت 0< )كر وعلى ذلك يكون | 
)كر - رمت ثر د تر ,)تير + مث > دارا 


زاوية موجبة 
عأع نل 2031156 
) انظر : 116زومم ,ه1ه71© ( 


ارتباط موجب 
124101[ زمه 20516156 
( انظر ؛ عداقلةدمع ,«متعماء رمه ) 


حينا 


عدد موجب 
ا ناتاه :0815م 


عدد حقيقي أكبر من الصفر. 
الإشارة الموجبة - زائد 


(انظر : كيام) 


كلام - معاد 1156ومم 


مسلمة 
سملاعج ع ع1 داساومم 
( انظر : ##متعيه ) 
مسلمات إقليدس 
عم روع )م1 تخكدمم 
المسلمات: 


١‏ - يمكن رسم خط مستقيم يمر بأي نقطتين. 

؟ - أي جزء محدود من خط مستقيم يمكن مده بلا حدود. 

" - يمكن رسم دائرة مركزها عند أي نقطة وبأي قيمة معطاة لنصف القطر. 
: - كل الزوايا القائمة متساوية. 

5 - ( فرضية الثوازي ) إذا وقع خطان مستقيمان فى مستوى واحد وقطعهما 
خط ثالث بحيث يصنع معهما على أحد الجانبين زاويتين داخليتين مجموع_هبما 
أقل من زاويتين قائمتين» فإن الخطين يتقابلان إذا مدا امتدادا كافياء ويكون 
تقاطعهما فى ذلك الجانب الذى فيه مجموع الزاويتين أقل من مجموع زاويتين 
قائمتين. 

ولا يوجد اتفاق كامل حول عدد مسلمات إقليدسء ولكن المس لمات الخمسس 
السابقة متفق عليها عموما. 


قوة فئة > العدد الكاردينالي لفئة 
ع5 2 02 “اءع تناه لحستل د - أعو ع 04 وعدمامر 
( انظر : عدد كاردينالي معطاسمم لممنلدجمه ) 


جهد 

1تضمامم 
الجهد عند ذقطة ما فى الفراغ هو الشغل المبذول ضد مجال ة وة محافظ 
( أو سالب هذا الشغل تبعءا لما هو متفق عليه ) لإحضار وحدة النوع ( شحنة 


ينف 


أو كتلة مثلا ) من اللانهاية إلى هذه النقطة. ويمكن أيضا تعريف الجهد على 
أنه دالة الموضع التى يساوى ميلها عند أي نقطة فى الفراغ ( أو سالب الميل 
وفقا للاتفاق ) متجه القوة عند هذه النقطة. ويؤدى كل من هذين التعريفين إلى 
الآخر. 


الجهد الإلكتروستاتي 


( انظر ؛ ‏ [م#«عامم عنقصادهمء1ء ) 


051211 رامتأسعامم 


طاقة الجهد - طاقة الوضع 
16157 اقضع امم[ 


( انظر : لعثتبعامع ,نرع67ت ) 


خواص دريشلت المميزة لدالة الجهد 
عط له ععتاضعممتام عتاسانعاء م ندطاء اعلطاع زلا رسمتاعسة لماسعامم 
(انظر : ملل عكر أ اترعامم عطأ ره م10 «عحره: تم ع1اكةبعاعه جميك زعاجلء121) 


نظرية جاوس للقيمة المتوسطة لدالة الجهد - نظرية جاوس للقيمة 

المتوسطة 

22 2 116 “101 تداع امعط 7211 تاحعدط 211555 2) وتامتاعسن1؟ لمتتسعامم 
مسعتامع ط) عله ممعته 

( انظر : 1112071 0011126 1716271 كأ قكلة 02 ) 


دالة الجهد لطبقة مزدوجة 

م125 ع[طندمل 3 101 مام6تاعستط لمتتسعامم 
دالة الجهد لتوزيع من المزدوجات ( ثنائيات القطب ) على سطح 5 هى 

م - ا 

2 
حيثك 184 متجه عزم التوزيع لوحدة المساحة عند نقطة ص من 
السطح و و متجه موضع النقطة التى تحسب عندها 0 بالنسبة إلى 
صر . وفي الحالة الخاصة التى يكون فيها المتجه ‏ 1/ عموديا دائما على 
السطح يقال أن الطبقة المزدوجة "عمودية". وفى هذه الحالة تكون دالة الجهد 
7 غير متصلة على السطح 5 آذ نتغير قيمتها هناك بمقدار |4024 
:يما تكون المشتقة العمودية للدالة 57 متصلة على ', 


21 


( انظر : طريقة التركيز لإيجاد جهد مجموعة من الشحنات 
2 مر 71211100 607102717011011 رن 0077121 © [0 2012711101 ( 


دالة الجهد لدالة اتجاهية معطاة 

ل 0عنطلة؟-ام1اع6؟؟ تدع لاع 2 101 امتاعسس؟ امكسعامم 
إذا كانت م دالة اتجاهية معطاة؛ فإن الدالة الفياسية ‏ 4 تسمى 
دالة جهد للدالة د إذا كان عدم أو #«- دس حيث 9 
مؤثر الميل <:6230م0 غمهنلومع. ولا تكون 2 م4 وحيدة:ء إذ يمكن إضافة 
أى ثابت لهذه الدالة. وإذا كانت م« تمثل سرعة مائع؛ فإن ‏ م4 تُسمى 
جهد السرعة [2معامم نجاتءم1ء؟ 
( انظر : متجه عديم اللف فى منطقة #منوع» » 2 7ماعه له«م11ه1همة ) 


دالة الجهد لتوزيع سطحي من الشحنات أو من الكثتل 
5 0 عم 1ضتك 01 تامتخناط0151 عع تتم 2 1012 تامتاع دن لمتأسعامم 
دالة الجهد لتوزيع سطحي من الشحنات أو الكتل على سطح 5 هى 
45د ]| -ن حيث 2 ى كثافة التوزيع عند نقطة صر على السطح.: 
2 
# المسافة بين النقطة التى تحسب عندها 757 والنقطة 2 . وهذه 
الدالة تكون متصلة على 5. ٠‏ أما مشتئقتها في الاتجاه العمودي على ى 
فغير متصلة وتتغير قيمتها بمقدار م4 عند 2 20 . 


دالة الجهد لتوزيع حجمي من الشحنات أو من الكثل 
38 01 113186 01 11013ناط0151 عتتتتاآ0؟ 2 101 تامتاع تسن لمأسعامم 
دالة الجهد لتوزيع من الشحنات أو من الكثل على حجم 2 هى الدالة 
0 

ذا إ! 20 
حيثك م كثفة التوزيع عند نقطة هد فى 17 ٠.‏ "م المسافة 
بين النقطة التى تحسب عندها دالة الجهد والنقطة رر . وإذا كانت الدالة 0 
ومشئقاتها الأولى دوالا متصلة» يمكن إثبات أن 

م4 - ئاذ1 
تحت شروط معينة» حيث 4 مؤثر لابلاس التفاضلي . 


جهد الحركة > دالة لاجرائنج 
11 81211813131 12 > عتاع دكا يلمتأسعامم 
( انظر : «م1اعدصتر مهنو ججهجوم.ش1 ) 2 


نا 


جهد لوغاريتمي 
عتسطغتردعه! ,لمتامعامم 
( انظر : [متغدعامم ع1 هوم[ ) 


طريقة التركيز لإيجاد جهد مجموعة من الشحنات 

عط 101 126100 2105 عع تمت راع اسم هج 2ه لمتسعامم 
تتلخص هذه الطريقة فى اخثيار نقطة 0 داخل المجمورعة واعتبارها 
مركزا للإحداثيات» ثم كتابة جهد مجموعة الشحنات عند أية نقطة فراغية متجه 

6 
موضعها «#ا على الصورة 2 -(0)ة 
م 

حيث 0ع الشحنة رقم 6 الموجودة عند نقطة متجه موضعها 7 


4 


والتجميع بحيث يشمل جميع شحنات المجموعة» دم بعد ذلك استخدام المفكولك 


“| “اما - “إوساة سم 1 1 
اللا ات ب لدبت - 
م ل 0 
فتأخذ دالة الجهد ور 
1 | || انار 0 2 0 0 
حيث 26 ده الشحنة الكلية للمجموعة و 7 ع ثر متجةه العزم 


الكهربي لمجموعة الشحنات. تبين العلاقة الأخيرة 0 الشحنات 
عند نقطة بعيدة بدرجة كافية عن المجموعة ينتج عن جهيد شحنة كهربية 
تساوى مجموع الشحنات موجودة عند 0 بالإضافة إلى جهد مزدوج 
6 - 16طناملقل عزمه مم عند نفس النقطة. 


طريقة التوزيع لحساب جهد مجموعة من الشحنات 

:101 12261100 50162011238 رقع 1221ء 01 ءام صرمء 5 01 112[1مسعامم 
طريقة لحساب جهد مجموعة من الشحنات النقطية تعتمد على استبدال 
المزدو جاث. 


الك 


جهد الجذب لمجموعة من الجسيمات 

متملع رععاعتاعهم 1ه ععامدم 2ه امتاسدعامم 
دالة جهد الجذب لمجموعة من الجسيمات كثلها ,2 (...,1,2 2) يحصل 
عليها من صيغة دالة الجهد الكهربائي لمجموعة من الشحنات ,2# بوضع 
071 د مكان مه حيث 06 ثابت الجذب العام . 


الجهد الاتجاهي لدالة اتجاهية معطاة 
"766107 ر لماع 1 00لة؟-رماعة؟ دع كلع 2 0] عكتاقاء: لمتاأسعامم 
إذا كانت م دالة اتجاهية معطاة:؛ فإن الدالة الاتجاهية بن تسسمى 
الجهد الاتجاهى للدالة ‏ 0 إذا كان »عدم . 
( انظر : مثجه لولبي فى منطقة ‏ م«منوء” ه + «ماععم [مءةممع1ه5 ) 


نظرية الجهد 
0197 501621031 


النطرية الى تتعامل أساسا مع معادلات لابلاس وبواسون وتدرس حلولها 
وخواض هذه الحلول. 


المسائل الأولى والثانية والثالثة لنظرية الجهد 

01 قتضعاطهئام لتنقطغ كتده 0سمععه رامعا رجدمعط لمتأتسعامم 
(انظر ؛ المسائل إلحدية الأولى والثانية والثالثة لنظرية الجهد 
171170 2710 3600714 رأكتثر ,لمع 11 أمالةعامع زه رع[ طمبم عنتآهه توج كتوق ) 


باوند كتلي 


015 2011110 
( انظر : كتلة 255 ) 
باوندال 
520111021 
وحدة قوة فى النظام البريطاني للوحدات تساوى القوة التى إذا أثرت على كتلة 
مقدارها باوند واحد » أكسبتها عجلة مقدارها قدم واحدة لكل ثانية فى الثانية 
( انظر : وحدة قوة زه غندما ,عء07/ ) 


أس 


(انظر : #ع«مويده ) 


1 - نزت 12011 


1 ؟ 


قدرة 


107 


المعدل الزمنى للشغل المبذول. 
قوة نقطة 


1أمم 013 رع رمم 
١‏ - قوة نقطة إحداثياها الديكارتيان (ر,/د) بالنسبة إلى دائرة معادلتها 
0 ع م عد برط2 د عرو 2 + ذبر + تور 
هى ما يُحصل عليه بالتعويض بإحداثيات النقطة فى الطرف الأيسر للمعادلة» 
أي ا 
ع ل ابر 2 + مرج د تارر + قير 
١‏ - قوة نقطة بالنسبة إلى كرة هى قوة النقطة بالنسبة لأية دائرة تنتتج من 
تقاطع مستوى مار بالنقطة وبمركز الكرة. 
قوة فئة 
أ 2 01 لا 7201 
( انظر : عدد كاردينالي ‏ #ءطسم: لمجم ) 


قوة اختبار فرضية 
كلقع اام مط جه 1ه أقع1 و 01 رع رمم 


( انظر : اختبار فرضية ‏ مره 1ك ,كذدء#مصبوة ) 


قوةٌ كاملة 
2011 
( انظر ١‏ “امم اءع/ررعم ) 


متبقى القوة 


65101" دع 12001 
( انظر : متبقى ‏ 26ده” ) 
متسلسلة القوى ١‏ ' 
8 لع 20119 


( انظر؛ متسلسلة< 525 ) 


ليلا 


نظرية أبل لمتسلسلات القوى 
03 تاعتزوعط) اعطة رقعارعة نرعججمم 
( افنظر: عو1يعى “رعسرمم د«ه (جء 7م11 41 ) 


تفاضل متسلسلة قوى 
012 103 هتاناء 01116 رقعاتزعع مرع7207 
( انظر : تفاضل متسلسلة لانهائية دوملءد ع11م77رد1 تبه زه ««منطم م2172 ) 


تكامل متسلسلة فوى 
2 01 11268126011 رقعامع5 نم7097 


( انظر: تكامل متسلسلة لانهائية ‏ 52125 عالارقرية تمه كه 07غ1ه از ( 


معيار الدقة 
01 1200015 رنهتقاععنزم 
يُعرف معيار الدقة عند تحديد أخطاء التقدير على أنه الكمية حيث 


التباين. وفى حالة التوزيع الطبيعى تأخذ دالة كثافة الاحتمال الصورة 
وفي هذه الحالة تسمى 7 أيضا دليل الدقة ممأونهءمم 2ه ع«علصذ . 
صورة عكسية 


6 16156 > 716-1201356 . 
( انظر : عسعدمة وودجة ) 


ل شط 

01 
القوة المؤثرة على وحدة المساحات من سطح جسم ما عموديا عليه وموجهة 
نحوه. 


( انظر: ‏ ضغط مائع 712 لةووعمم ) 
مركز الضغط 


1114 ه :1 ”267 77طلاى 51172 نه كه ع :تنادعه وكرت ء ترون ) 


216531016, 011616 01 


5/08 


فى مم | مائع 
10 رعتتادوعء1م 


القوة التى يؤثر بها مائع على وحدة المساحات من سطح مغمور فيه فى الاتجاه 
العمودي على السطح. وفى الموائع المتزنة يساوى ضغط المائع عند نقطة 
على عمق 7 داخله وزن عمود من المائع ارتفاعه لا ومساحة 
مقطعه العمودي الوحدة. 


كميات أساسية (أولية) متناهية الصغر أو الكبر 

15 نان عاأسكسة مده لمسزوةء) سكسا عتمسترم 
الكمياث المرجعية التى تنسب إليها رتب الكميات المتناهية فى الصغر أو فى 
الكبر» فمثلا إذا كانت #د هى الكمية المرجعية المتناهية فى الصغر فإن 
د تكون كمية متناهية فى الصغر من الرتبة الثانية بالنسبة إلى +« . 


عدد أولي 
مناه علنتامام > عستكدير 
عدد صحيح غير صفري م الايساوى 1+ ولا يقبل القسمة على أى 
عدد صحيح غير 1+ و مخ .من أمثلة الأعداد الأولية 12خ و 3+ 
7 و3 211+ .فى بعض الأحيان يشترط أن يكون العدد الأولى 
موجبا. ويوجد عدد لا نهائي من الأعداد الأولية» ولكن لا توجد صيغة عامة 
تعطى هذه الأعداد. 
) انظر : النظرية الأساسية فى الحسابع/2 زاجم ره م12 أمانرء دمر » 
حدسية جولد باخ ءءء رمه 001260 2 » 
نظرية الأعداد الأولية برع بعك «دطدصهدء :رم ) 


اتجاه أو لي 

دمتاعع01 عسسيم 
اتجاه معرف على خط مستقيم» يتخذ مرجعا لتحديد الاتجاهات (الزوايا) وعلدة 
هو جزء محور السينات الموجب في الإحداثيات الديكارتية المستوية أو الخط 
القطبي في الإحدائيات القطبية المستوية. 


معامل أولى 
12101 عنتامر 


كمية أولية (عدد أو كثيرة حدود) تقسم كمبة معطاة بدون باق. ومن أمثلة ذلك 
١-الأعداد‏ 5,3,2 هى معاملات أولية للعدد 30 


لين 


؟ - الكميات + , (1+*) , 2-1) هى المعاملات الأولية لكثيرة الحدود 
مرج تبر2- ثير ١‏ 

) انظر: عدد أولى :مر ٠»‏ وكثيرة حدود أو لية ‏ [ع1«تمسسرامم هم ) 
خط الطول الأولى 1 


( انظر : خط الطول 0 


060 عسلام 


عدد أولى 
(انظر : ء##مم ) 


نظرية الأعداد الأولية 


عسلعم - رع ط تتم عمستام 


1 تناع رمع عد استاما-ء سكيم 
نظرية تنص على أن عدد الأعداد الأولية الأصغر من العدد الصحيح 7 


( ويرمز له بالرمز(م)م ) د » أى أن 


1- تي 1 


أقترح جاوس هذه النظرية فى 1792 ا إثبات وأثبتها بعد ذلك لأول مرة 
هادامار ( 4تدسقفد8 ) و دى لافاليه بوسان صنوقتاه 72116 13 06 كل 
مستقلا عن الآخر فى 1896 . وقد أعطى س لبيرج ( 561568 ) و إردوش 
( 8085 ) أول إثبات بسيط لهذه النظرية بدون اس تخدام حساب التفاضل 
والتكامل فى 1948 و 1949 . ويمكن صياغة نظرية الأعداد الأولية 
صياغة مكافئة كالأتي: 
1" 
تن 


7 1 (#)ريعه1: يل بصنا - 160 


والفرق («):.-(5)#يغير إشارته دائما. 
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كثيرة حدود أولية > كثيرة حدود لا تختزل 

لمتسمهجامم علطتعسلء١1ز‏ ع لمتدمدجامم عسعم 
كثيرة حدود ليس لها معاملات من كثيرات الحدود غير نفسها والثوابت ومن 
أمثلتها كثيرات الحدود (1+<+2ح) » (1-© . 


عدد أولى بالنسبة لعدد أولي آخر 
عتسلام لتعطامهة 0غ عجتأقاء" عستم 


يكون العددان الصحيحان أوليين أحدهما بالنسبة للآخر إذا لم يكن لهما 
معاملات مشتركة غير الواحد الصحيح. وتكون كثيرتا الحدود أوليتين إحداهما 
بالنسبة للأخرى إذا لم يكن لهما معاملات مشتركة فيما عدا الثوابت. 


عددان أوليان توأم 
,63 الام 
زوج من الأعداد الأولية الفرق بينهما 2 مثل (3,5) و 5,/7) وى 
(17,19) . وليس من المعروف حتى الآن ما إذا كان هناك عدد لانهائي 
من هذه الأزواج. ١‏ 


منحنى أصلي 
لك ع الالساام 
منحنى يشئق منه منحنى آخرء مثل اشتقاق المنحنى در من المنحنى 
الأصلي لحر 
عنصر أولي لدالة تحليلية وحيدة الأصل 
ْ اوناع دنا عن 25315 عتتاعع 12050 2 01 امعدعاء عجتاتستدم 


) انظر : دالة تحليلية وحيدة الأصل 0ع 1مدتكر ع تارر[هسه 1ع ع710:0 ( 


الجذر النوني الأولى للواحد 


( انظر : جذر للواحد ‏ بطم ره 7002 ) 


لصت 01 غم0ث1 طاحم ع جااتستيم 


حل أولي لمعادلة تفاضلية 
11 [113تء 01511 2 01 عجعككتسام 
) انظر : حل معادلة تفاضلية ‏ هزه «منيداهد ,دم #هيدوه امنتمم ع 27 ) 


خض 


دورة أولية لدالة دورية فى متغير مركب 

1 2ة؟ عع أمتتامء 2 01 تامتغأع سنا ع1ل10اعم 2 01 لمتدعم علكاتسارم 
( انظر: دورة أولية ©+::/مم ,عم » دالة دورية فى متغير مركب 
كط جه طط11 ( 


كثيرة حدود أولية 
لقتتسم مجاهم ع؟ااتسترم 
كثيرة حدود ذات معاملات صحيحة والقاسم المشترك الأعظم لهذه المعاملات 
هو الواحد. 
الانحناءان الرئيسيان لسطح عند نقطة 
ختا0م 2 ]2 51119 2 01 165 تأ قكتتكء لماع سدم 
( انظر : أهمةعامة7م بلانامم ه غه ععنرلاد مسرن مه سشوتصين ) 


قطر رئيسي 
اقطمع12 لداع سمدم 


( انظر : محند 11جم: 24611 ٠)‏ مصصفوفة ازور 2 
متوازي سطوح ةم 20011 ( 


مثالي رئيسي 


( انظر  :‏ آوماءسامم ,أدمكة) 


لدعل1 لممتعستدم 


5 لوع10 لومتعسيم 
( انظر  :‏ [مء4ة لمماءمامم ,و71 ) 


خط الطول المرجعي ( الرئيسي ) 


ملل عد الومتعستدم 
( انظر ١‏ لعحرفع امم ,اجمة 21 م) 


العمو دي الر ئيسي لمنحنى فر اغي 
2م50 2 20111321140 لقنراءسامم 


العمودي الرئيسي لمنحنى فراغي عند نقطة على المنحنى هو المستقيم 
'العمودي على المنحنى عند النقطة والواقع فى مستوى اللثام عندها. 


يل 


>  رمم«ه[‎ [06 10 4 انظر : مستقيم عمودي على منحنى تملك‎ ١) 
) مستقيم عمودي على سطح 2 10 :1] أمترورومم‎ 


الجزء الرئيسي لدالة فى متغير مركب 
11 كءألرضمء 012 سمفعصهة م 04 نهم لومتعستدم 
( انظر : مفكوك لوران لدالة تحليلية فى متغير مركب 


]07 عت أص071ء © ك0 71211012لنر ع 1ابر[710ه :27 ك0 :2020715107 714 17ج[ ( 


الجزء الرئيسي للزيادة فى دالة 
1000 012 أمعسء تعس عط 0 تدهم لممتعسام 
( انظر : زيادة صغيرة فى دالة #0 ع سيره ره غدء سعد ) 


الأجزاء الرئيسية لمثلث 

1261 012 عاعنهم اوممتعسترم 
الأضلاع و الزوايا الداخلية للمثلث. أما الأجزاء الأخرى فى المتلث مقل 
منصفات الزوايا والارتفاعات والدائرتان الداخلة و الخارجة؛ فتسمى الأجزاء 
الثانوية كاتدم 7وندلدمءعء5 للمثلث. 


المستوى الرئيسي لسطح تربيعي 


11 0112011 012 عسقام تقر سمرم 


) انظر : [124 2712[ 5117/6 ©071هلهب ع زه تهآجر ( 


الجذر الرئيسي لعدد 
1١001 013 111111:‏ أقمرء سم 


فى حالة الأعداد الموجبة هو الجذر الحقيقي الموجب للعددء و فى حالة الجذور 
ذات الرتبة الفردية للأعداد السالبة هو الجذر الحقيقي السالب للعدد. 


القيمة الرئيسية لدالة مثلثية عكسية 
10 عأتأع صدمههع 1 مقلع كل سه 01 عله لق ساسم 


( انظر: الدوال المثلثية العكسية 6 110115ع 1لا جا نزم مج171 ) 
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البرنسبيا ( المبادئ ) 


متماع سمط 
أحد اعظم الأعمال العلمية فى كل العصورء كتبه السير إسحق نيوتن و طبع 
. للمرة الأولى فى لندن فى 1687 تحت اسم 
3 ذزاماءساسط متلمسدطواة عمتطدهدوملاتطط 
و يحتوى الكتاب على ميكانيكا الأجسام الجاسئة و الأوساط القابلة للتشكل 
و كذلك على المبادئ النظرية لعلم الفلك. 


مبدأ 
عام عستم 
حقيقة أو قانون عام مثبت أو تفترض صحتههء ومن أمثلته مبدأ الطاقة. 
) انظر: مسلمة 07م » مبدأ الطاقة “ره عاحرقع نسم ,نروودرع) 


مبدأ القيمة العظمى 
311 116آ) 01 عامتعسكم 


نظرية تنص على أنه إذا كانك كر دالة تحليلية فى المتغير المركب 7 
فى منطقة ‏ 82 ٠عوكانت‏ “ر غير ثابتة فى 8 فإن |2)/| 
لا يمكن أن يأخذ قيمة عظمى عند أى نقطة داخلية من 72 


مبدأ القيمة الصغرى 

للم عط 4ه عامتعستدم 
نظرية تنص على أنه إذا كانت كم دالة تحليلية فى المتغير المركب 2ه فى 
منطقة / و كانت را غير ثابتة في 1 » ولم توجد قيمة للمتغير 2 
فى 82 تجعل 2(0ر فإن |2)/| لا يمكن أن يأخذ قيمة صغوى 
عند أى نقطة داخلية من / 


نظرية برنجزهايم للمتسلسلات الثنائية 
ع5 1016 تنه تناع معط و ساع طدعساءط 
) انظر : متسلسلة ‏ 52##2©5 » متسلسلة ثنائية ‏ ع51/:م0 ,5615 ) 


نحن 


000 


متشولر 

كام 
متعدد أوجه له وجهان متطابقان ومتوازيان يسميان قاعدتي المنشورء وأوجهه 
الأخرى متوازيات أضلاع يُحصل عليها بتوصيل الرؤوس المتناظرة للقاعدتين 
وتسمى الأوجه الجانبية للمنشور. أما تقاطعات الأوجه الجانبية بعضص ها مع 
بعض فتسمى الأحرف الجانبية للمنشور وأية قطعة مستقيمة تصل بين رأسين 
لا يقعان في نفس القاعدة أو في نفس الوجه الجانبي تسمى قط را للمنشور. 
وارتفاع المنشور هو المسافة العمودية بين القاعدتين» والمساحة الجانبية 
للمنشور هى مجموع مساحاث الأوجه الجانبية» وحجم المنشور يساوى حاصل 
ضرب مساحة أي من القاعدتين وارتفاع المنشور. وإذا كانت قاعدة المنشور 
مثلثا سمي المنشور منشورا ثلاثيا وإذا كانت القاعدة #شكلا رباعيا سمى 
منشورا رباعيا وهكذا. ويكون المنشور قائما إذا كانت القاعدتان عموديتين 
على الأحرف الجانبية وفيما عدا ذلك يسمى منشورا ماثلا. 


الكرة الخارجة لمنشور 
2 1ه ع تعطدة 0عطلسءمتسساء نك سكيم 
كرةء إن وجدتء. تمر بجميع رؤوس المنشور. 


الكرة الداخلة لمنشور 
د 01 ع "تعتامة لعطاتوعمهآ يسكام 
كرةء إن وجدتء تمس جميع أوجه المنشور وقاعدتيه. 


31 0 
منشور قائم قاعدتاه مضلعان منتظمان متطابقان. 
( انظر : مضلع ‏ #«موبؤمم ) 


3 01 61013ع56 اداع "1 رتتاكاتام 
مقطع للمنشور بمستوى عمودي على أوجهه الجانبية. 


"6511121 101اك21:1 


لل 1 
جزء من منشور محصور بين مستويين غير متوازيين ويقطعان أحرف 
المنشور. والمنشور الأبثر القائم هو منشور أبتر يكون فيه أحد المستويين 
القاطعين عموديا على الأحرف الجانبية. 


شبه منشوراني 

000 
متعدد أوجه تقع بعض رؤوسه في مسئوى وتقع الرؤوس الباقية في مستوى 
آخر مواز للأول؛ والوجهان الواقعان في المستويين هما قاعدتا شبه 
المنشوراني» والمسافة العمودية بينهما هى ارتفاعه. 
( انظر : منشوراني رمم » متعدد أو جه «ممع امم ) 
منشوراني 

27000 

شبه منشوراني قاعدتاه مضلعان لهما نفس عدد الأضلاع؛ وأوجهه الأخرى إما 
أشباه منحرف وإما متوازيات أضلاع. وإذا كانت القاعدتان متطابقتين يصبح 
المنشور اني منشورآً. 
) انظر : منشور ‏ 7728م 6 شبه منشوراني ‏ 71571:02/010م ( 


الصيغة المنشورانية 

ولنتس ه10 21ل امسكترم 
الصيغة التي تعطي حجم المنشوراني على الصورة: 

(,8 + يه4+ 8 - 14 

حيثك #8 وى ,8 مساحتا القاعدتين و ,8 مساحة المقطع المستوى 
المتوسط للمنشور و 72 ارنفاع المنشورء ونفس الصيغة صحيحة لحجم شبه 
المنشو ل اني. 
) انظر : شبه منشوراني 7157:64014م ٠‏ منشور اني 1571:014م ( 


احثمال 

1الأطقطممم 
-١‏ في تجربة عن حدوث حدث ماء إذا كانت م عدد الحالات التي يمكن 
أن يحدث فيها الحدث تحث شروط معينة وبافتراض: 
ل تعذر حدوث الحدث خارج هذه الحالات» 
(ب) تعذر تحقق حالتين أو أكثر في آن واحدء 


"51 


(ج) أن كل الحالات متساوية من حيث فرصة تحتقهاء 

وكانت 7# من هذه الحالات تعبر عن الحدث ل » فإن الاحثمال الرياضي 

'تاتلأطة0:م لدع تاهمعطنهم: (2)4 لحدوث الحدث 4 هو 2 . فمثلة إذا 
7 

أريد سحب كرة واحدة من كيس يحتوى غلى كرتين من اللون الأبيضص وثلاث 

كرات من اللون الأحمرء فإن احتمال سحب كرة بيضاء يساوي ِ » أما 


احتمال سحب كرة حمراء فهو + 1 

)١‏ في متتابعة عشوائية ذات #7 مشاهدة لحدث ما من بينها د مشاهدة 
مواتية» إذا آلت النسبة إلى عدد طم عندما تزداد « بغير حدود » فإن طم 
هو احتمال حدوث الحدث. 


احتمال مشروط 

تمده كلدم ,وكتتتطقطهدم 
إذا كان 4 و 8 حدثين » فإن الاحتمال المشروط للحدث 4 في وجود 
8 هو احتمال حدوث 4 بشرط تحقق قق الحدث 8 »: ويرمز له بالرمز (8 | 4)م 
ويكون 

(8(/2)8 هته ل)طحر8 | )م 

بشرط 0 # وهام . مثال ذلك احتمال أن يظهر الوجه 3 لأحد زهري 
نرد مرة واحدة على الأقل من بين الرميات التي مجموع وجهي زهري النرد 


فيها 7 هو ءْ 
: 2 - ( 027 صصتى) 2 / (047 مصناك ج 4صة 3 عده أقوع1 غع) ص 
التقارب في الاحتمال 


لا 15136 0107© ,جاتلأطوطه:1م 
لتكن ....:د,:#,,د متتابعة من المتغيرات العشوائية ( مثال ذل كء؛ متوسط 
العينات ذات الأحجام ....1,2,3) » وكان احتمال أن يكون م<641- ,| » لجميع 
قيم 0< ٠‏ يؤول إلى الصفر عندما تؤول 7 إلى ©ه فإنه يقال إن 
,د يتقارب في الاحتمال إلى الثابت / 


دالة كثافة الاحتمال 
1أقدع0-تجاللتطقطه"ام 
دالة كثافة الاحتمال (2)ج لدالة احتمال معطاة 7 معرفة على فئة 8 يُحمصل 
عليها من العلاقة 
47 )م ] - (هام 
2 

وإذا كانت (»)م دالة متصلة معرفة على فتئة الأعداد الحقيقية» فإنها تككقون 
مشتقة دالة التوزيع ‏ التي تعرف كالاتي : 

)م | -(,2)8 - )1 
حيثك إل فئة كل الأعداد 4 التي تحقق المتباينة ‏ د >ثّ . تسمى دالة 
كثافة الاحتمال أحيانا دالة التكرار النسبية 02عصدة تإعمعدوءت-ء تتتداء: » 
أو باختصار دالة التكرار ممعصدة لإعمهتناو»ة . 
( انظر : توزيع كوشي ‏ «مقعباط11كذك برباعس0 » 


اختبار كاى تربيع أععا 7ملتوكدتزن0 »2 
النو زيع الطبيعي [70712 ,تتمقياط 41571 »© 
توزيع كر “1 01 1غلةط 415171 2 »© 
دالة التوزيع مقلع سار «منلر 11 كةك ‏ ) 
الاحتمال الامبريقي أو الاستدلالي 


251710171 4 01 121 اأمصسة ,بواتللطوطمم 
فى عدد من التجارب»؛ إذا تحقق حدث ما 7 من المرات ولم يتحقق 
من المرات» فإن احتمال حدوثه فى التجربة التالية يكون ف 


71 
ويفترض عند تحديد الاحتمال الامبريقي أنه لا توجد معلومات عسن احتمال 
تحقق الحدث غير ثلك المستقاة من التجارب السابقة. ومن أمثلة الاحثمال 
الامبريقي تحديد احتمال أن يظل رجل ما على قيد الحياة حتى نهاية سنة معينة 

على أساس الملاحظات المدونة سابقا فى جداول الوفيات. 


دالة الاحتمال - قياس الاحتمال 
© االأطقطه:ام - ممتاعسد جاتتأطوطاممام 
يمكن ثعريف دالة احتمال م على مجموعة أحداث تمثل بفئة جزئية من فئة 
7 وبحيث يمثل الحدث المؤكد حدوثه بالفكة "7 نفسهاء وأن يكون مدى الدالة 
محتوى في الفترة المغلقة [0,1] وأن تحقق الدالة الشروط الآتية : 
١‏ 75-1)ط 
؟- إذا كان 4 و 8 حدثين تقاطعهما الفئة الخالية» فإن 


لمك 


(8)صط + )م - (ه رن م)م 
7- إذا كانت [.., يك ,رك متتابعة أحداث فيها )١4,‏ ,4ك هى الفئة الخالية 
عندما رء: فإن 
(,4)ص 20 - ...نا ياه نا رر)ط 
ادن 

مثال ذلك؛ عند رمى زهرين معاء تكون 7 هى فئة الأزواج المرتبة (, :, ) 
ويأخذ كل من ,2 قيما من الفئة 14.,2,3,4,5,6١‏ في هذه الحالة. وتأخذ 
دالة الاحتمال العادية القيمة - لكل زوج مرتب من هذه الأزواج. أما الحدث 
ل : ع الزهردي . : أوى 8 ل فيز اظر 4 - 
الأزواج. [(5,3(,)6,2) ,(1)2,6(,)3,5(,)4,4 واحتماله ل »5 وهو مجموع احتمال 
حدوث كل من الأزواج على حدة. 

( انظر : قياس ع#يودهءم ٠‏ قياس فئة /ءد ع ره ءوعمءم » 

دالة كثافة الاحتمال عكر برا تمدع سوة[1طهطه7م ) 


الاحتمال العكسي 


كلا و جاتلتطقطهم 
( انظر : نظرية بايز ع 1607 5 عدره8 ) 
الاحتمال في عدد من المحاولات المتكررة 
5 1762160 01 معنن 3 تدز واتلتطوطمتم 
١)احتمال‏ أن يتكرر تحقق حدوث حدث ما # من المرات بالضبط في 
محاولات عددها # يساوي 22 فيك نو احقال عدو كينه ون 
الح 1م 
احتمال عدم حدوثه في أي محاولة معطاة» وهو الحد الذي رثبته (1-+4م-4) 
في مفكوك *(0+49) . مثال ذلك؛ احتمال الحصول على الرقم 6 مرتين 
27 
خلال خمين وعراك ار فز بعر د 
")احتمال أن يتحقق حدث ما م من المرات على الأقل في # محاولة 
يساوى احتمال حدوثه كل مرة مضافا إليه احتمال حدوته (1حصم) مسن 
المرات؛ (2-2) من المرات وهكذا ... حتى « من المراتء: أى أن هذا 
'لاحتمال يساوى مجموع الحدود اال (1++-6 الأولى في مفكوك 
“(9+م) 


لوث“ 


نهاية الاحتمال 

أانسنا "لتلتطقطمنام 
تكون ”7 نهاية احتمال الإحصاء ,+ الناتج من عينة عشوائية ذات 7 مشاهدة. 
إذا كان احتمال م21>8- ,| لأي 0< يتقارب إلى القيمة 1 عندما تؤول 
صم إلى -ه . 
( انظر : التقارب في الاحتمال :7 ععمعوعممممه ,بوة[تطهطمم ) 


الاحتمال الرياضي أو الاستنتاجي 
0171م 2 01 6121 فتتاء طأهمد ,اتتلتطقطمام 


( انظر : احتمال )١(‏ بواة[أطوطوجم ) 


قياس الاحثمال 
1 تنا ؟اللتطقطمعم ع عناسموع ص جاتلتأطوطمعم 


( انظر ‏ : «مقاء سكر دو ةاتطوطممم) 


ورقة احتمالات 

#عرهم «اتلتطقطممم 
ورقة رسم بيانى تُختار وحدات أحد محوريها بحيث يكون منحنى التردد 
التراكمي لدالة التوزيع الطبيعى عند رسمه على هذه الورقة خطأً مستقيما. 


انحراف محتمل 

عالطقطمعم 
الانحراق المحتمل يساوى تقريبا حاصل ضرب الخطأ القياسي في الع ند 
05)) 
( انظر : خطأ قياسي 0ه 74م4م51 ) 


مسألة 
: تناع 1 10م 

سؤال يُقترح حله أو موضوع للدراسة أو اقتراح للتنفيذ يحتاج إلى إجراء بعض 
العمليات الرياضية مثل إيجاد الجذر الثامن للعدد 2 أو تنصيف زاوية معطاة. 
) انظر : مسألة أبولونيوس 0517م عنهةده11مدا 2 

مسألة ديدو «7ء[081حح 101005 ظ 

مسألة الألوان الأربحة «رءاطومم سنامامء- لامر » 

مسألة النقط الثلهدث «رعاطممم +د«امم - 2722 2 ) 


10ل صحره1 سعاطه:زم 
تحديد المطلوب من المسألة وصياغة العلاقات الرياضية المناسبة لإيجاد الحل 
التحليلى للمسألة أو لبرمجتها للحاسب الآلي لإيجاد الحل عددياء 
( انظر : برمجة عاتجتبهبومبم 22٠‏ " : 
البرمجة لمكنة حاسبة © 071121111718 2 “01ر 07117111712 :7ه0*ر ( 


حاصل ضرب 


النائج من عملية الضرب. 

( انظر : حاصل ضرب عددين حقيقيين 5بء 76م آمه” [ه +مكمرم » 
عملية الضرب «منقمءنآصةآن:7 » أحداد مركبة رو طاسله, متعاصدمه » 
متسلسلة 522225 ) 


حاصل الضرب الديكارتي-حاصل الضرب المباشر-المجموع المباشر 
تناك أع116ل- متام أعع تل - سمزوع ارهن بأعسلوترر 
حاصل الضرب الديكارتي لفتتين 4 » 8 » ويرمز له بالرمز 8 " 4 » هو 
فئة الأزواج («ر.) ء حيث ينتمي د إلى 4 و ينتمي بر إلى 8 . 
وإذا كانت عمليات الضرب والجمع والضرب في أعداد قياسية معرفة على 
عناصر الفتتين . و 82 » فإنه يمكن تعريفها أيضا على الفئة 8 ا 4 كالآتي : 
ول » ,لو رتت * ,6د) > ( ولق و ر6ت) 0١‏ ,لز و ,6) 
(ولز ع ول و وت ل ,36) > ( ولق ,و ية) +( ,نزو ,36 
(مقه ,مه) ح (بز رعد)نه 
وإذا كانت 4 و 8 زمرتين ( أو حلقتين )ع فإن 8 * 4 يكون زمرة 
( أو حلقة). وإذا كان ل و 8 فراغين اتجاهيين على نفس حقل الكميات 
القياسية» فإن . “ا 4 يكون أيضا فراغا اتجاهيا على الحقل نفسه. وإذا كان 
4 و 8 فراغين طوبولوجيين؛ فإن 8 ا 4. يكون فراغا طوبولوجيا إذا 
عرفت الفئات المفتوحة في 8 ا 4 على أنها حواصل ضرب 7 »* 57 » حيث 
17 فئة مفتوحة في 4 و 7 فئة مفتوحة في 8 . وإذا كانت 4 و 8 
زمرتين طوبولوجيتين ( أو فراغين اتجاهيين طوبولوجيين ) فإن 8 ا ل تكون 
زمرة طوبولوجية ( أو فراغا اتجاهيا طوبولوجيا ) . وإذاكان 4 و 8 
فراغين متريين» فإنه يمكن تعريف المسافة في 8 << 4 كالآتي: 
7[ “نز ,نو)2 +( يعدى ,)له - [( وبر يع ب( لرى ]اك 
بهذا التعريف؛ يكون حاصل الضرب الديكارتى ‏ “* 8 » حيث # فراغ 
الأعداد الحقيقية» هو مستوى النقاط (بر, + ) المعرفة عليه المسافة الاعتيادية 


نوا 


؟ء.م 


المستخدمة في الهندسة المستوية. وإذا كان 4 . 8 فراغين اتجاهيين 
معياريين» فإن ي <١‏ إل يكون فراغا اتجاهياً معياريا إذا عرف المعيار كالآتي 


كل[ “ساح تس - إ(درم| 
وإذا كان » 8 فراغين من فراغات هلبرت» فإن 8 ؟ 4 يكون أيضاً فراغ 
هلبرت بالمعيار الذي سبق تعريفة. 
حاصل ضرب متسلسل 


( انظر : #مبتعمم معنت نبرمه ) 


رو 210011 


تقارب حاصل الضرب اللانهائي 
عأتستكسا سه 01 ععطعم ع لامك رأعنل0ن 
الا يي اي 0 


صيغ حاصل الضرب ( في حساب المثلثات ) 


( تناع تسمسمع ل سأ ) عملستصحده أعسلمسم 


و[(نز- تد)طزة + (بر+ 8 > بر وم0 + اله 


الصيغ و[(نز - تومه + (بر + ا برقمه < 605 


.1( + نموم - (نز- ا > بز تتأة 3 512 


حاصل ضرب لانهائي 

الا 
( انظر ١‏ #مرمءممم ع انتريد ) 
حاصل الضرب الداخلي 


111 )21001 
(انظر : حاصل الضرب الداخلي لدالتين 7:207:5لار مط كزه أعلتهم'«م دز » 
حاصل الضرب الداخلي لمتجهين ‏ 75م16عءم وبلط كره #عدته مص “و«رة ) 


نهاية حاصل ضرب 
2 01 غتطنتا رأعهس 00م 
) انظر : النظريات الأساسية للنهايات جره ددرء1807 1101 تمدجبثر ,كطادر71 ) ٠‏ 


عزم حاصل الضرب 
013 7221:0011 
) انظر ١‏ #عنلهمبم ب1تتعدررود ) 1 


معامل ارتباط عزم حاصل الضرب > معامل الارتباط 
1 111ع0» تامتاماء رمه ع غدء اع تلاعمء دمتأقاعء"1زمء ادع مسد اعس لمام 
( انظر : 76ع1ء07ومه «دمنلواء«رمع) 


حاصل ضرب عدد قياسي ومصفوفة 

21361 3205 “تقلدء؟5 2 01 أعسلمام 
عناصر 4 كل منها مضروبا في » . وإذا كانت 4 مصفوفة مربعة من رتبة 
# »فإن محدد 4ت يساوى “هء من المرات محدد م . 


حاصل ضرب محددين أو مصفوفتين أو كثيرتي حدود أو متجهين 
5 2200 001315 0153م رقع 232411 وكا تته ستدت3غاع0 01 أعنل0مام 


( انظر : ضرب 201/مع1ام 11 2 
حاصل ضرب محددين كاجمستسدرعاء0 [ه دهم #معتنام ااي » 
حاصل ضرب متجهين 75م/ع0/6 71م11مء:1ج لهام 2 


حاصل ضرب مصفوفتثين - ره عومجم , وم1271ه 7 ) 
حاصل الضرب المباشر لمصفوفتين 
16ل رقع2)1تد 1ه أعم00:دم 


حاصل الضرب المباشر لمضفوفتين مربعتين 4و 8 ( ليستا بالضرورة مسن 
نفس الرتبة ) هو مصفوفة عناصرها حواصل الضرب .5ة,ه المكونة من 
عناصر 4و 8 » حيث ##درة يرمزان للصف » #,ر يرمزان للعمود. 
ترتب هذه العناصر بحيث يسبق الصف الذي يحتوى على .8ه الصف الذي 
يحتوى على ..5.ره إذا كان 7>: أو إذا كان 7-: و > »ءوتسرى 


قاعدة مناظرة علي الأعمدة. وتستخدم أحيانا طرق أخرى للترثيب. 


حاصل ضرب عددين حقيقيين 

5 هتاه لدع" 01 أعنتلستاط 
-١‏ حاصل ضرب عددين صحيحين © و 3 ٠‏ ويرمز بالرمز 2*8 أو 
26 أو 5ت ء هو عدد العناصر التي يحصل عليها بضم 4 من الفثات؛ 
كل منها يحتوى على 3 من العناصر أو بضم 5 من الفئات كل منها يحتوى 


.م 


على > من العناصر (5 هع 4 <« م) . مثال ذلك : 
2 ع 3+3+3+3 - 4+4 +4 -4 ع 3 
أيضا إذا كان أحد العددين صفراء فإن الناتج يكون صفرا. على سبيل المثال 
0-0+0+0-0 3 
وبالتعريف ‏ 00-0 


اك انا 
52 4 5 
ويسرى التعريف أيضا على الحالات التي يكون فيها أي من 4 , © , 5 , © 
و 2 
3 3 3 3 
00000 1 0 
1 2 5 


1- حاصل ضرب عددين مختلفين يمكن الحصول عليه بضرب كل جزء من 
أحد العددين في كل جزء من العدد الآخر ثم التجميع؛ أو بتحويل كل من 
العددين إلى كسر' كما في المثال الآتي : 


24 32| - 2 1 5 
٠ أر2‎ 3 2 3 3 2 6 6 


2 أو 


خ- > خحاضل كرب عندين عشربين يحصل عليه بتحويل كل من العددين إلى 
ا »د - 2.30.02 
0 100 10 


وفى كل الأحوال السابقة يمكن مراعاة إشارة حاصل الضرب وفقا للقاعدة: 
حاصل ضرب عددين لهما نفس الإشارة هو عدد موجب وحاصل ضرب 
عددين لهما اشارتان مختلفتان هو عدد سالب. ومن أمثله ذلك : 
6 - (3-)<*«(2-) ,6- > 2(*3-) ,6- > (3-) 2 
ه - حاصل ضرب عددين أحدهما على الأقل غير كسري يتم بنفس الطريقة 
السابقة. ومن أمثلة ذلك : 
2١/3 + 2١12/3 - )١3(: -1+-]6‏ ل.- :(2)./2 - (3/.- ١/3()2./2‏ + 2/.) 

( انظر: فرضيات بيانو 1:1125دومم 'مرجمءط » قطع ديدكند مره ممتاء224 ) 


حاصل ضرب فئتين أو فراغين 
98 لطة قاعو 01 غأعسله رم 
( انظر: تقاطع 1107ع 31/6752 » 
حاصل الضرب الديكارتي لفتتين كلع برط كرو عنتمم عر اممتعع امم )) 


حاصل ضرب ممتدي لفراغين اتجاهيين 

1611501 رقع 526 “ماع 01 0011م 
إذا كان رو 7 فراغين اتجاهيين فوق حقل ”7 ؛. فإن حاصل الضرب 
الممتدي 67 هو مرافق فراغ الدوال ( 5,7 ).1 ثنائية الخطية من 8 و3 
إلى 7 . إذا كان بعدا كر وآ هما مم و# فإن بعد 287 هو وردس. 
إذا كان دو بر عنصرين من 2 و7 ا فاإن العنصر 2 من 7هيرء 
المعرف على الصورة («ر,)# -(2)4 لكل دالة # ثنائية الخطية؛ يُرمز له 
بالرمز بر©: - ج 
) انظر : فراغ مر افق معممد عنهوبةز«م» ) 


حاصل ضرب جزئي 

11131قم بأعسلممم 
( افظر م #متعممم أهاجوم ) 
حواصل ضرب القصور الذاتي 


(انظر : عزم القصو ر الذاتي 22س ره +مع«ررهم,) 


فاعسا 01 مأعس لهم 


حاصل الضرب القياسي وحاصل الضر ب الاتجاهي 
“1017 0هق :1831قه5 , قاع 00م 
( انظر : ضرب متجهين ‏ 75ماعءمره «مللمعةآصةاآبدم: ) 


بروفيل (خارطة الجانبية) 

مقس علاهم 
مقطع رأسي لسطح يبين الارتفاعات النسبية للنقاط الواقعة في هذا المقطع. 
بروفيل السرعة 


1 610؟ ,0116م 


البرمجة المحذبة 
20117765 213313311018 101081 
ا يي في المتغيرات. 
( انظر : برمجة خطية 0 50 27 
برمجة تربيعية ‏ ع11ه01/0407 ,عه :جومم ) 


البرمجة الديناميكية | 
لقع لتسقتاول يعستسسمرمهم 


النظرية الرياضية لاتخاذ القرار على مراحل. 


برمجة مكنة حاسبة 
عستطعه»: عستانتمدمء 2 ١دما‏ عستسدج مسنم 
إعداد متتابعة الخطوات المنطقية التي تنفذها المكنة» وذلك في إطار حل مسألة 
ما بالطرق العددية باستخدام المكنة الحاسبة. 
( انظر : تشفير ج2411م0هء خريطة سير العمليات «تملر,74ه2ه » 
صياغة مسألة ‏ «110هآنه7/07 :20517 ( 


البرمجة الخطية 

:1126231 ج310 33ا ةج 71:0 
النظرية الرياضية لتعظيم دوال خطبية خاضعة لقيود خطية .وغالبا ما تكون 
مسألة إيجاد النهاية الصغرى لصيغة خطية ك3 » (0< ,*«)ء تحت تحت القيود 

1در 
1,2,0 > ) 0اره- ور 

والحل في مسألة البرمجة الخطية هو أي فئة من قيم اه 
القيود. ويسمى الحل حلا ممكنا 10601ه5 616أمدعغ إذا كانت جميع قيم ,بد 
غير سالبة» والحل الممكن الذي ب يحقق أقل قيمة للصيغة الخطية في المسالة 
يُسمى حلا أمثليا «ه60تاأه5 لودصلامه . وإذا كان الحل يحتوى على 2 قيمة 
غير صفرية للمتغيرات 2 ( وكان باقي القيم أصفارا ) تجعمل مصفوفة 


المعاملات في معادلات القبود غير شاذة » شمي الحل حلة أساسياً 
مم تاه عتقوط . 
'(انظر : نقل 1 20101100 6 


مسألة هيتشكوك للنقل ع[عمع 11111 ,اجر ء[طمبم دده11ه1«ممعده7 » 
برمجة تربيعية ‏ 01/207211 ,701711111:19و0مر 2 » 


الور 


طريقة الاتجاه الأحادي (السمبلكس) 72/504 عدءام:مزذى ) 


البرمجة غير الخطية 
101011621 ركنن نتسلتزع 220 , 
مسألة تعظيم دوال تحت قيود؛ والدوال والفيود ليست كلها خطية. 


البرمجة التربيعية 
01120120 ,3118لا ة "210851 

حالة خاصة من البرمجة غير الخطية تكون فيها الدوال المطل وب تعظيمها 
وكذلك القيود دوال تربيعية في المتغيرات» والحدود التربيعية هى صيغ تربيعية 
شبه محددة عالطقلع1-0ساعة 
( انظر : صيغة تربيعية موجبة شبه محددة 

01100711 ©567711-02/271111 70511806 , 01111كر 0 

برمجة محدية ‏ عتهد070ء ,7717:1171ه 2107 ( 


متوالية حسابية > متتابعة حسابية 
١‏ © شغ نام نستاأتدة > عتاعسط 2:1 يسملاووم ممم 
( انظر : معتعلاوهد عالهم 11ت ) 


متوالية هندسية - متتابعة هندسية 
لع متامعع ح مراع تطامعع ,تاماوقة 21081 
( انظر : مء77عيةوءى مااع عع ) 


متوالية توافقية > متتابعة توافقية 
00316 تقط > عتمم سقط يدماووء2م1:0م 
(انظر : معسعيةوعد عمدو ) 


مسار المقذوف 

١‏ 012 طغوم بعلتاءء زهادم 
المحل الهندسي لنقط الفراغ التي يمر بها المقذوف ( كجسيم ) أثناء طيرانه. 
(انظر : القطع المكافئ فى: القطوع المخروطية 0 00000 


أسطوانة مسقّطة 

عاستا وسناءء زورم: - 
أسطوانة تمر رواسمها بمنحنى مُعطى وتتعامد مع أحد مستويات الإحدائقيات. 
توجد ثلاث أسطوانات سُقِطة لكل منحنى فى الفراغء إلا إذا كان هذا المنحنى 


م.م 


واقعا فى مستوى عمودى على أحد مستويات الإحداثيات؛ ويمكن الحصول 
على معادلات الأسطوانات المُسقِّطة الثلاث فى الإحداثيات الديكارتية المتعامدة 
بحذف أحد المتغيرات + ,نر,د بين معادلتى المنحنى. مثال ذلك دائرة تقاطع 
الكرة 1- 22+ 2بر+ 2غ,ا والمستوى 2-0+بر+ع لها ثلاث اسطوانات 
مسقِطة؛» معادلاتها 


1 1 1 
دور + 2ع يرا ,ا احد وير + :22+27 ىا لع يورب #تربقعر 
7 72 4 2 7 تب ة 


وكلها أسطوانات ناقصية. 


مستوى مسقط لخط مستقيم فى الفراغ 

111 لآ 2 01 عسقام وستاءء رهام 
مستوى يحتوى على الخط المستقيم المُعطى وعمودى على أحد مستويات 
الإحداثيات. توجد ثلاثة مستويات مسقطة لكل خط مستقيم فى الفراغ إلا إذا 
كان هذا الخط المستقيم عموديا على أحد محاور الإحداثيات. تحتوى معادلة أى 
من هذه المسثويات على متغيرين اثنين فقط؛ والمتغير الذى لا بظهر هو ذلك 
المناظر للمحور الموازى للمستوى. ويمكن الحصول على معادلات المستويات 
المُسقّطة بسهولة باستخدام الصيغة المثماثلة لمعادلات الخط المستقيم فى 
الفراغ. 
( انظر: معادلة خط مستقيم ‏ 4[ع521 ع ره 2ده:1هلايء ,»+11 ) 


مركز الإسقاط 
01 611101 املاع زمثام 
(انظر : إسقاط مركزى «رمنناعء زوم آمطدعه) 


إسقاط مركزي 
2111م بسمتاععء زمكام 
( انظر ‏ : «10اعءزممم أعمادعه ) 


إسقاط فراغ اتجاهي 

© :76101 2 01 تامتاءء زمنام 
تحويل خطى وراسخ من فراغ اتجاهي إلى نفسه. وإذا كان 7 إسقاطا للفراغ 
الاتجاهي 7 ٠»‏ فإنه يوجد فى 7 فراغان اتجاهيان 34 و / بحيث يُكتب أي 
عنصر من 7 بطريقة وحيدة كمجموع عنصرين؛: أحدهما من 14 والقانى 
من 37 . يُسمى 34 مدى همهتهه: التحويل 2 ويكون 77 هو الفراغ الصفرى 
للتحويل ( أي فراغ كل المتجهات +« التى تحقق 0-(6 ) . ويُقال إن 8 يُسقِط 


اا 


7 فوق 84 فى اتجاه ار . وإذا كان 7 فراغ بناخ » فإن التحويل 2 يكون متصلة 

إذاء وفقط إذاء وجد عدد موجب م بحيث م <إبر-ء| لأي متجهين < و بر 
ينتميان إلى 34 و 27 على الترتيب ومعيار كل منهما يساوى الواحد» أو إذا جد 
ثابت موجب + بحيث |[د|* > |(م)م| لكل د . وإذا كان 7 فراغ هلبرت»: فإن 
م يكون إسقاطا عموديا إذا كان || ك [2)ص| لكل +« أو 

إذا كان 34 و 77 متعامدين. 

( انظر : تحويل خطى 70715/07712101 7م1112 » راسخ #ارعامجمءك1 ) 


إسقاط مُجِمنُمم لكرة على مستوى 

عتطموع1:66ء]5 رعتنتقام 3 ذه عتتعطدرة 3 01 دسمتاعء زمندم 
لتكن 7 نقطة معطاة ( تُسمى القطب 016م ) على سطح كرة 5 و 11 مستوى 
معطى لا يمر بالنقطة وعمودى على قطر الكرة المار بهذه النقطة. الخط 
المستقيم المار بالنقطة 7 وبنقطة متغيرة م من 11 يقطع 5 في نقطة ثانية 
9 . يُسمى راسم النقط 9 من 5 إلى النقط رمن 11 إسقاطا مُجسما للكقرة , 
على المستوى 11 . وإذا أضيفت إلى 11 نقطة اللانهاية واعت برت مناظرة 
للقطب م2 من 5 »ء فإن التناظر بين نقاط 5 ونقاط 11 يُصبح ثناظرا واحدآ 
لواحدء وكثيرا ما يستخدم هذا التناظر في نظرية دوال المتغير المركب. ويؤخذ 
المتاترى 11١‏ كاده عار ييز كر للكرره لو عبانن الكرة عند نقظلة الوارة التوامين 
المار بالنقطة مر . 


إسقاط عمودي 
لقضمع010 رسمتاءء زممم 
( افظر : ملاع ءزممم آعد«موم11ره ) 


تنوع جبري إسقاطي 
( انظر : تنوحع بوقءةجمد) 
الهندسة الإسقاطية 
56013341717 61156 [101:0 


فرع الهندسة الذى يدرس خصائص الأشكال الهندسية اللامتغيرة تحت عمليات 
الإسقاط. 


17 1دة؟ عتمتطءعا2 عاتاعء ز0ام 


١‏ احير 


مستوّى إسقاطي 


) انظر ١‏ 10اء 217076 مام ) 


عسقام عختاءء ز0"م: 


منحنى إسقاطي مستقو 
ع كلتك عسحام عكتاعء زوخرم 


فئة كل النقاطءعفي مستئوى إسقاطي» التي تحقق شرطأ من النوع 

0 ( ردي و ,36 و حيث ك#كثيرة حدود متجانسة و ,د و,*,,ة إحداثيات 

ديكارتية متعامدة. وإذا كان متجه الميل (-2.,-4.,-24) يساوى الصفر فقط 

5 و رونك بندل 

عندما 0- ,د ,::- ,ند فإن المنحنى يكون منحثى مستويا إسقاطيا أملس. 

( انظر : منحنى ©77© » منحتى جبرى مسثوق - عتصلاه ماحز دنأد/طوعله » 
مستوى إسقاطى )١(‏ عنطاعء ام معام ) 


فراغ إسقاطي 
© مم مزاع [10م 


الفراغ الإسقاطي ذو 7 بعد على حقل 7 هو فتئة كل العناصر الى على 
الصورة (ب,....و.ة,,»*) ؛ حيث رد (1ل+ضس,...,1,2حم ) تنتمي إلى الحقل تر 
وليست كلها أصفارا. 'ويتساوى عنصران إذا تناسبت مركبات عنصر مع 
المركبات المناظرة للعنصر الآخر. والفراغ الإسقاطي ذو م بُعديكافئ ' 
طوبولوجيا كرة مصمتة ذات ” بُعد بشرط أن تُعْرّف نهايتا كل قطلر من 
أقطارها. 

) انظر : زوج مرتب “7م م م0706 2 » 

مستوى إسقاطى  )١(‏ عمفامءزم'م ,وهام ) 


طوبولوجيا إسقاطية 
مأهجرها عكتاعة زه" 

الطوبولوجيا الإسقاطية على حاصل الضرم ا 4 - 
حيث + و 7 فراغان اتجاهيان طوبولوجيان محدبان محليا هي أصغر 
طوبولوجى محدب محلياء بحيث تكون الدالة ‏ » السُترفة على الصورة 
© - (بررع). » دالة منصلة. 
( انظر: حاصل ضرب ممئدّي لفراغين اتجاهيين 

607 ,06665 0776107 1001م ع 

فنهُ محدبة محليا بر11[هه10 وى مرورروزون ) 


"1١١ 


مسقِطات 
0 كيك لد | 
( انظر : إسقاط مركزى ‏ «ملاءعءزرمبم له#ممعه) 
'سيكلويد (دويرى) متطاول 

10ءت ع1هقاعم 
( انظر' : عتعاممم بماماءي ) 
سطح ناقصي دوراني متطاول 


' ح ان لوجع" 01 0أمومتلاء عغأهقاممم 
) انظر م 6/ه1مم ,«من امع ره #أمعمة11ه ) 
برهان 
01م 
١-حجة‏ منطقية لإثبات صحة مقولة. 
؟- أسلوب لبيان أن صحة مقولة مطلوب إثباتها تنتج من متتابععة خطوات 
منطقية مبنية على مقولات مثبتة سابقا وأخرى مفبولة بديهيا. 
( انظر : برهان تحليلي “روم7مءتارط[هجه » 
الطريقة أو النظرية الاستنتاجية تمع “7ه 7261202 2م1ام م4 » 
الاستنتاج الرياضى [71217©7:2222 ,11071عداك:1 222 ©» 
طرق الاستنتاج ملاعم عمطاع 11 ) 


ها 9 مياث 
بزل ل ٠‏ اسابل / 
,21001 


برهان تستخدم فيه الفروض مُبَاشْرةٌ للوصول إلى النتيجة. 
برهان غير مباشر 
١‏ لضا رأممتتم 
برهان يُفترض فيه خطأ النتيجة المطلوبة ثم يُثبث أن ذلك يؤدي إلى تناقض. 
عامل أصيل 

و و لا | 


العامل الأصيل لعدد صحيح.؛ إن وجدء هو أي عامل من عوامل العدد بخلاف 
الواحد والعدد نفسه. 


ندلضن 


كسر صحيح 


ع نع روتام 
( انظر  :‏ ممم ,ماع ه/) 


فئة جزئية أصيلة (لفئة) - فئة محتواة فعليا ( في فئة ) 
(566 2 صل) لعستهاسم :جاتتعرممم - زمه 2 04) أعقطنى متعرممم 

يقال إن الفتة الجزئية 5 من الفئة 5 أصيلة إذا كانت 2 محتئواة في "5, 

ولا تنساويها. 

( انظر : فئة جزئية +5552 ) 


فئة محتواة فعليا ( في فئة ) - فئة جزئية أصيلة (لفئة) 
(564 2 01) أعقطتناق “تعمه"م > ع5 م صسأ) لعستمتمسق تزاععمرممم 
( انظر : 522 هثره) #ععطيدى “عومجم ) 


متسلسلة تباعدية تماما | 
9 أتاعم اع لل زواع ممعم 
( انظر ١‏ برآ «عصرممم ,تعنتعد غورعورورزك ) 


خاصية السمة المنتهية 
11 قت 111166 01 جامع جومم 
) انظر : طابع محدود ‏ عثل7ر اعم يولك ) 


تثئاسب 
1110011000 
تكون الأعداد الأربعة 4 ,©,5 ,© في تناسب عندما تكون النسبة بين الأول 
والثانى تساوي النسبة بين الثالث والرابع. ويصاغ ذلك كالآتى 4:ء - 5 :+ أو 
--2 والصياغة الأقدم ,والأقل انتشارا الآن 4 : »:: 2:8 . يُسمى العددان 
2 و 4 الطرفين 8اءه والعددان 5 و» الوسطين وصهودم فى التناسب. 
والتناسب المستمر 7205011102 4عناسناصههت هو فئة مرتبة من ثلاث كميات أو 
أكثر بحيث تكون النسبة بين أى كميتين متتاليتين ثابتة. ويكافئ ذلك أن أيا من 
هذه الكمياتء. فيما عدا الأو لي والأخيرة» هى المتوسط الهندسي 
2 ةماع ممع للكميتين السابقة واللاحقة لها. أو أن هذه الكميات تكون 
متوالية هندسية 21 6021611 . مثال ذلك؛ تكوان الكميات 
6 تتناسباً مستمرا يُكتب على الصورة 1:2:4:8:16 


بض 


| 1-2-4-5 . وإذا وقعت أربعة أعداد فى تناسبء فإنه يمكن استنتاج 
العديد من التناسبات الأخرى كما يتضح من الآتي : 
. 6 0 
إذاكان ‏ 2-252 
م م 
ف 4+ جه 6+4 _ جه ( إذا كان ع م) 


08 ل 0 وحم دم 
2-2 ( إذا كان 0عم) و 5_2 ( إذا كان 0عدم) ١‏ 
6 2 © 


أجزاء متناسبة 
5 [1023 :1000م 


الأجزاء المتناسبة لعدد موجب 2 هى كميات موجبة مجموعها # وفى تناسب 
لحي و د مثال ذلك أجزاء العدد 12 المتناسبة ممسع 
53 هى 2,4,6 . وتستخدم الأجزاء المتناسبة كثير؟ فى إطار طريقة لإيجاد 
قيمة دالة رحد قيمة + للمتغور الست بون 2 + 2 وذلك باستبدال خط مم اق 
يمر بالنقطتين (©)/ر,ه ) و ((5)/رة ) بمنحنى الدالةيرء أي بأخذ قيمة (#«كر 
بحيث يكون العددان (©)ر- (ر و (ر- (5ر فى نفس التناسب كلالعددين 
3-2 و عدم ء. 


( انظر : الاستكمنال «منمهامص/»ة » لوغاريتم :امهم ) 


كميتان متناسبتان * كميتان متناسبتان طردياً 
217 رق11 شقنن لقدسه"دمممنام > معن تأسونان لقسمتاممممم 
كميتان متغيرتان تظل النسبة بينهما ثابثة. 


كميتان متناسبتان عكسيا 

13517 رق822141 1ن 0110231م 21:0 
كميتان متغيرتان خاصل ضربهما ثابت» أي كميتان متغيرتان تتناسب إحداهما 
مع معكوس الأخرى. 


علمصدة 10121م0م10م 
( انظر : عينة حشوائية طبقية 57027722 ,عاعر::7ه5 71م4:ه” ) 


١ 


فئتان متناسبتان من الأعداد 

سك كلع سند 01 قماعك أقسصه ا" ممم 
فتتان من الأعداد بينهما تناظر واحد لواحد ويوجد لهما عددان غير صفريين 
و# بحيث يكون حاصل ضرب أي عدد من إحدى الفئتين فى 7 
مساويا لحاصل ضرب العدد المناظر من الفئة الأخرى فى « . مثال ذلك » 
الفثتان (4,8,12,28) و +48,2,3,7 والعددان 4حمم و 1حمم . ويُعتبر هذا 
التعريف أكثر عمومية من التعريف الذى ينص على تساوى خارج قس مة أي 
عددين متناظرين من الفئتين» إذ قد تستحيل أحيانا القسمة لوجود الصفر في 
المقام» كما فى مثال الفئتين (1,5,0,9,0) و (2,10,0,18,0) والعددان هما 


تور و [إحتر 
تناسبية 

ممم 
حالة يتحقق فيها تناسب ما. 


معامل التناسب - ثابتث التناسب 

01 أسقامهمء ,راتلقسه:0م0"م ع 01 “رماع ها رواتلهدهة«مممرم 
إذا تغير متغيران بحيث تبقى النسبة بينهما ثابتة» فيل إن أحد المتغيرين يتغير 
طرديا مع المتغير الآخرء وتكتب دهعبر أي أن ب«م-بر ويكون م هو 
معامل التناسب. 

( انظر : كميتان منتاسبتان 8165( وعلري [مددمنةجوحرمم) 


تقرير > عبارة - مقولة 
-١‏ نظرية أو مسألة أو قضية. 


"- نظرية أو مسألة أو قضية مع إثباتها أو حلها. 
”- أي مقولة تقر جملة قد تكون صحيحة أو خاطئة. 


نا ساعاهاء - ععمعامعو - ومتائوممه»م 


دالة تقريرية > عبارة مفتوحة 
1 5000 57 
ظ 900 لع لاء) هاء 6م املاع سا1 لحدرهةازممجرة:م 
لحار تير من ل رير أو المقولات. وفئة الصواب )+86 طانم للدالة 
د 2 هى فنّة كل عناصر نطاق تعريف و التى تكون قيممة م عندها 
تقرير صائبا. مثال ذلك؛ يُعرّف التعبير " 3 " دالة تقريرية قيمتها عند 2حير 


1 0 صاد لا 01 0 لمم‎ ١ 
نفرير صائب” وقيمتها عند 4حير تقرير خاطىئى". والدالة التقفريرية‎ 


ىظؤظظ 


"0 -3+ #3" صحيحة عندما 0 أو 2-3 وبالتالي ففكة صوابها هى 


الفئة (3,0-) . 
( انظر : فئة الصواب ‏ +هى دم ) 
دالتان تقريريتان متكافئتان 


21 ناه رقتامتاع صل أمصسم 6 زوممهم 
دالتان لهما نفس فئة الصواب. إذا كانت م » ؟ دالتين تقريريتين متكافئتين 
بنفس النطاقء فإن الدالتين التقريريتين و-مصل- 06٠‏ 0#م)- تكونان 
متكافئتين» حيث لقيمة معطاة « تحدد هاتان الدالتان التقريريتان أن " (#«)م 
خطأ و («)؟ خطأ". " ليس صحيحا أن واحدة على الأقل من 


()م »© (9)02 صحيحة " . 


متقلة 
101 210113 
لوحة نصف دائرية مدرّجة تستخدم لقياس الزوايا. 
تعويض بريوفر 
1101 زع 1ترط 


عند التعويض 0056 - '/برور و 26زو -بر تتحول المعادلة التفاضلية 
0- برو + '('برم) في المتغير التابع بر إلى المعادلتين التفاضليتين 
6 رمو “مهنو و- '86 » ويم 2 7 

4 4 2 
في المتغيرين التابعين ”و6 . وهذا التعويض يفيد في الدراسات المتعلقة 
بنظرية شتورم وليوفيل للمعادلات التفاضلية العادية. 
وينسب التعويض إلى عالم الرياضيات الألماني "هاينز بريوفر" 
(1934 رتعكنهط .28 . 
شبه كرة 

ش عثاع طاجرده0تاعقم 
السطح الدورانى المتولد من دوران منحنى الترك تركس ( عتتتاعةة ) حول 
خطه التقربي. ومنحنى التركتركس الذي معادلته 


2 


ا أل “ا هل ةيوج دع 
صر 


هو | 6 ء || أثة لل ده  )‏ ور ء الكتينة. 
( انظر : منحنى الكتينة بوبممءن7ده ) 


سطح شبه كروي 
عع قدسة لمعاتاع طدرعه0تاعوم 


سطح انحناؤه الكلى سالب وله القيمة نفسها عند كل نقطة من نقطه. ويكقون 
السطح شبه الكروي من النوع الناقصي ( 6م/ عتامنلآه ) إذا أمكن اختزال 
عنصره الخطى إلى الصورة 

وا طمنو 07+ ثيل - 3م24 


وتعلام الإحداثيات فى هذه الحالة هو نظام قطبى جيوديسي. كمون السطح 
شبه الكروي من النوع الزائدي ( عمي© عناوطهوموط ) إذا أمكن اختزال 
عتصره الخطى إلى الصورة 
تررق (2) تطومه * + يول - 053 

2 
ونظام الإحداثيات في هذه الحالة هو نظام جيوديسي» ومنحنيات الإحداثيات 
الجيوديسية عمودية على المذنحنى الجيوديسي عي . ويكون السطح شبه 
الكروى من النوع المكافثئي ( 56م*#غ عذآه6ة5ةم ) إذا أمكن اختزال عنصره 
الخطى إلى الصورة 

32 0 *ييل د :ول 
ونظام الإحداثيات ١‏ في هذه الحالة هو نظام جيوديسي ومنحنيات الإحداثيات 
الجيوديسية عمودية على منحنى ذى انحناء جيوديسي ثابت. والسطح الوحيد 
من النوع المكافئي الدوراني هو شبه الكرة. 
( انظر : سطح كروي 2ع5/ه: آمء21 جرد » شبه كرة مع رردم4يهوم ) 


بساي ,را, ب 
ن, 7 زوم 
الحرف الثالث والعشرون فى الأبجدية اليونانية. 


تناع 1601 و*لإتداء2)01 


-نظرية تنص على أن الشرط اللازم والكافى لإمكان رسم شكل رباعى محدب 
فى دائرة هو أن يكون مجموع حواصل ضرب أطوال زوجي الأضلاع 
المتقابلة مساويا حاصل ضرب طولي القطرين. وضع هذه النظرية المهندس 

و الفلكى 3 الجغرافى 0 ي كلوديوس بطليموس 5تتهصاء2)01 105ذ0110) في 


نضدا 


الهندسة البحتة 


( انظر : هندسة تركيبية بو77167معع م221 تيرى) 


7 عنام 


عدد تخيلى صرف 
121011110 2111-1113238111231797 
( انظر : عدد مركب «ءطمبيه معاص«مه) 


الرياضيات البحتة 
5 م2111 
( انظر : الرياضيات كعتمومءنه:م ) 


الهندسة الإسقاطية البحتة 

6011177 ع ”لاع» [10م :72111 
هندسة إسقاطية تَستَخْدم الطرق الهندسية فقط وتتعامل مع الخواص غير 
الإسقاطية بشكل ثانوي فقط. 
( انظر : علم الهندسة مو/:7ممع ) 


هرم 

ووذ 
متعدد أوجه له وجه واحد على هيئة مضلع وأوجهه الأخرى مثلثات متلاقية 
في رأس مشتركة. والوجه الذى على هيئة مضلع هو قاعدة الهرم وباقي 
الأوجه هى الأوجه الجانبية له. والرأس المشترك هو رأس الهرم. وتتقاطع 
الأوجه الجانبية في الأحرف الجانبية للهرم. والمساحة الجانبية للهرم ههفى 


مجموع مساحات أوجهه الجانبية. أما حجم الهرم؛ فيساوى 8 كيك ار 
مساحة قاعدة الهرم و7 ارتفاعه. ويكون الهرم منتنظما إذا كانت قاعدته 
مضلعاً منتظما وأوجهه الجانيية تصنع زوايا متساوية مع القاعدة. 
هرم ناقص 

2 01 11115111133 7731313310 
جزء من هرم محصور بين القاعدة ومستوى يوازيها ويقطع الهرم. وقاعدتا 
الهرم الناقص هما قاعدة الهرم وتقاطع المستوى مع الهرم. وارتفاع الهرم 
الناقص هو المسافة العمودية بين قاعدتيه» وحجممه هو (8 ]+ +4 
حيث 4 و 8. مساحتا القاعدثين و # ارتفاع الهرم الناقص. 


"14 


هرم محيط بمخروط 
عع عنام 012 10دد زم 
( انظر ؛ عنرمء مره وترم عط عمجن ) 


هرم محاط بمخروط 
50 وعدم و كه متسمديوم 
هرم قاعدته محاطة بقاعدة مخروط وتنطبق رأسه على رأس المخروط. 


هرم كروي 
لدع اع طمه ب10تصمة دوم 
شكل يتكون من متعدد أوجه كروي ومستويات تمر بأضلاعه وبمركز الكرةء 


3 
لحف حيث ” طول نصف قطرم الكقرة و ك الفائض الكروي 


9 631 7تعطمة لقاعدة الهرم. 
( انظر : الفائض الكروي ‏ ددمعمه لمءة مد ) 


وحجمة 


هرم أبتر 

0ن رلتتسوسوم 
قطعة من هرم محصورة بين قاعدته ومستوى يميل على القاغدة ويقطع الهرم 
ولا يقطع القاعدة إلا في نقاط خارج الهرم. وقاعدتا الهرم الأبتر هما قاعدة 


سطح فرمي 

1 21ل سمدم 
مساحة تتولد بقطعة مستقيمة بدايتها لقطة ثابتة وتتحرك نهايتها على خط 
متكسر في مستوى لا يحتوى النقطة الثابتة. ويكون السطح الهرمى مغلقاً 
#قتة [هلنتهووم 10560ه إذا كان الخط المتكسر كثير أضلاع. 


مَخَمْس فيثاغورس النجمي 


01 812113 1112م ,12211280128 
( انظر ١‏ ممع عتطابرط كره تم بومندوم ) 
متطابقات فيثاغورس 
2136016269 


( انظر: المتطابقات المثلثية الأساسية 
ل دوع أعادع د«تممسيكر ,10118115 ) 


مض 


علاقة فيثاغورس بين جيوب ثمام الاتجاه 
ا 9 صمتاعع:1ل دمع اعط تامتاجاء:" سدع« معط طارط 
( انظر ؛ جيوب تمام الاتجاه «6اع2ك ,5ة”1ومه ) 


نظرية فيثاغورس 
1 للوع 127013801 


علاقة تنص على أن مجموع مربعي طولي الضلعين القائمين في المثلث قائم 
الزاوية يساوى مربع طول الوتر. 

تنسب النظرية للمهندس والفيلس وف اليوناني 'فيكاغورس الساموسي" 
(80 500 رؤقمصة5 01 مورمعقطاوط) 


ثلاثية فيثاغورس - أعداد فيثاغورس 
1 تلوع "اع قط 25 2 ع[أصتط دوع« معقطاوط 
أي مجموعة من ثلاثة أعداد صحيحة موجبة تحقق المعادلة 
آي ح تررس تير 

مثال ذلك الثلاثيتان ) 35 ( و ) 3 .و5 / 5 
وفى حالة برعدد زوجيء تعطى كل هذه الثلاثيات بالعلاقات 

عدم دج و ص/2 - بر و اعرسم عر 
حيث / و ى عددان صحيحان موجبان و ك<م و ”7 مربع عدد صحيح. 


رباعي الزوايا 
عع 00201 


رباعي الزوايا البسيط هو شكل هندسي مستو يتكون من أربع نقط لا تككقون 
أي ثلاث منها على استقامة واحدة ومن المستقيمات الأربعة التى تصل بينها 
بترتيب معين. و رباعي الزوايا الكامل يتكون من أربع نقط في مستوى 
واحد لا تقع أى ثلاث منها على استقامة واحدة ومن الخطوط الستة التى تتحدد 
بكل زوج من هذه النقط. 
) انظر : رباعي أضلاع له 12111و » 

رباعي أضلاع كامل ‏ 7171م لمعنه 1 معنتو ) 


رباعية 

واناعصة:01120 
صفة للأشكال التي تتكون من أكثر من رباعي أضلاع؛ فمثلا المنشور 
الرباعي صدامم ةسومه ةوتن هو منشور جوانبه رباعيات أضلاع. 
( انظر : رباعي أضلاع أععنماة ميديو ) 


أ - ربع 

01101 
أحد الأقسام الأربعة المتساوية التى ينقسم إليها الشئ. 
ب - ربعي 


صفة لربع الشيء - قوانين الربعية لمثلث كروي قائم هى : - 
-١‏ تقع كل زاوية من زوايا المثلث و الضلع المقابل لها فى نفس الربع مسن 
الكرة. 


خض 


-١‏ إذا وقع ضلعان من أضلاع المثلث في ربع واحد من الكرة؛ فإن الضلع 
الثالث يقع في الريع الأول» وإذا وقع ضلعان في ربعين مختلفين فإن الثالث 
يقع في الربع الثاني [ الربع الأول “00-90 والثاني “90-180 

والثالث 2700- 1800 و الرابع "270-360 ] 


زوايا ربعية 

5 0112301222 
زوايا ينطبق أحد ضلعيها على محور السينات الموجب في نفام إحداثيات 
ديكارتية مستوية متعامدة. ويقال إن الزاوية في الرّبع الأول أو الشانى 
أو الثالث أو الرابع وفقا لوقوع الضلع الآخر في هذه الأرباع على الترتيب. 


الربع في نظام إحداثيات مستوية متعامدة 

01515 1ق[تاعتتداءء؟ عسقام 01 تناعءأنو؟ة 3 سآ أسدد دل دتان 
أحد الأجزاء الأربعة التى ينقسم إليها. المستوى بمحوري الإحداثيات. وتسمى 
هذه الأجزاء الريع الأول و الثاني و الثالث و الرابع عند أخذها في عكس اتجاه 
دوران عقارب الساعة بدعا بالربع الذى يكون الإحداثيان فيه موجبين. 
(انظر : الإحداثيات الديكارتية في المستوى 


226 17116 171 60070112125 عع م0 ) 


ربع دائرة 
عاعدك 012 330121ن 
١‏ - القوس الأصغر من الدائرة المحصور بين نصفي قطرين متعامدين فيها. 
؟ - المساحة المسئتوية المحدودة بنصفي قطرين متعامدين في الدائرة وقوس 
الدائرة الأصغر المقابل لهما. 


ربع دائرة عظسى على كرة 
لعطترة هده عاعتتكء اهمع 2 01 أدسدن: ل دنان 
القوس الأصغر لدائرة عظمى لكرة الذى يقابل زاوية قائمة عند مركز الكرة. 
الزوايا الربعانية 
5 لقاددة :00130 


الزوايا “0",90*,1800,270 بالتقدير الستيني أو ,/35 , + , 27 , 07 بالتقدير 
الدائري وجميع الزوايا الثي تشترك مع أي من هذه الزوايا فى الضلعين. 


ا 


مثلث كروي ربعاني 
عاع 155 لدعتتعطمه لمناسة:30نان 
( انظر : مثلث كروي ع1عه81 لمم وباو ) 


معادلة تربيعية 
200 002012112 
معادلة كثيرة حدود من الدرجة الثائية. والصورة العامة لهذه المعادلة هى 


0 »ه , 0عع سيرم + تيسم 


صورة تربيعية 
نناه1 011301501 
كثيرة حدود متجانسة من الدرجة الثانية : 


ران 4ر2 


ارا 
صيغة حل المعادلة التربيعية 
الصيغة 


1018 ع112013نو 


مهمه - 1/51 8- _ 

0 20 

وهي حل المعادلة 
1 0 وم , 0ص مايرم د تييع 


( انظر: سُّمَيز المعادلة من الدرجة الثائية 
7 الله مم هلب ه كرو غاجمارطارراسن وأك) 


متباينة من الدرجة الثائية 
جلا مناوعسأ غ21 :3ن 


متباينة من النوع 0 >ع+:رط + :نه ١‏ وقد يتغير الرمز > إلى > أو < أو <. 
المتبايئة 1>0+:* ليس لها حلول فى المجال الحقيقي؛ أما المتبايئة 


0 > 3 سعر2 + 22 


فتتحفق لجميع د وذلك لأنه لجميع قيم « 
5-2 2-:(2-1)- ع 3 سبو + *يرب 
المتباينة 


3>0س 2+ 2ين 


رض 


تكافئ المتباينة 
0 > (3+)(1-غ2) 
وحلها هو فئة جميع 2 التي تحقق اختلاف إشارتي المقدارين 1-مدء 3ج 
أي جميع قيم « التي تحقق 3>:>1- 
كثيرة حدود من الدرجة الثانية > دالة من الدرجة الثانية 
تناع سس علو عمسو ح لامتدسمه امم عه 30نن 
دالة على الصورة 0 # © ,و م ديرق + *يره ع تر و منحنى هذه الدالة هو قطع 


قانون التعاكس التربيعي 
؟195 1017 زاعهع 00301262 


0 5 5 : 0 1 

إذا كان بو,م عددين فرديين أوليين مختلفين فإن (1-) - (وإم)دم|و) 
حيث "وإ|م" رمز ليجندر. 

(انظر : رمز ليجندر أوطنريرى 07و16 ) 

تربيع 


01201127 


تربيع الدائرة 

مأعساء عطا عستيمدن:ة - عاعندك د 01 ع"ند 0ن 
إيجاد المربع الذي مساحته تساوى مساحة الدائرة. وحل المسألة مستحيل عملي 
بطرق الهندسة الإقليدية. 


مربع بأقواس 
010101 
(انظر ٠:‏ مضلع بأقواس ‏ انم/فل ) 
من الدرجة الثانية 
0113011 


؟- صفة لأي صيغة جبرية جميع حدودها من الدرجة الثانية. 


بم 


رباعي أضلاع 
لهندء 005301112 
( انظر : متوازي أضلاع 7مجوماء1ه7هم » مستطيل ‏ اع7هاه6” » 
معين 7101515 ٠‏ شبه منحرف زموه ) 


رباعي أضلاع كامل 
عم منرم ملفدةء) 01201112 
شكل يتكون من أربعة مستقيمات في مستوى ونقط تقاطعها الست. 


رباعي أضلاع دائري 

عاعمك مسا عاطقطترععصا لفدء )00201112 
شكل رباعي محدب مستو تقع رؤوسه على محيط دائرة. 
( انلر : نظرية بطليموس #ءم12 ا بوجءا[م:م ) 


رباعي أضلاع منتظم > مربع 
51 > الولدمء "1 رلقءةء)112:ل20نن 
شكل رباعي أضلاعه متساوية وزواياه الداخلية متساوية. 


رباعي أضلاع بسيط 

علصرسلة ملقعع نولك 0520 
شكل يتكون من أربعة مستقيمات فى مستوى ونقط تقاطع كل زوجين متتاليين 
منهاء و صفة بسيط هنا لتمييز الشكل عن رباعي الأضلاع الكامل. 


رباعي 


-١‏ أربعة أمثال. 

-١‏ ما يتكون من أربعه أشياء. 

والرباعي المرتب هو فئة من أربعة عناصر محددة بأول وثان و ثالث و رابع. 
يمكن لرباعي مرتب من الأعداد أن يمثل نقطة فى فراغ رباعي البعد. 


عآامن 011201 


كثيرة حدود مكماة 
: 01121201 
كثيرة حدود جبرية متجانسة فى متغيرين أو أكثر. و تصنف على حسب 


درجتها و أيضاً.على حسب عدد المتغيرات التى تحتويها. 


دلالات (أسوار) 


0011115 

تعبيرات مثل " لكل " » 'يوجد" و يرمز لها برموز » مثال ذلك 7 للرمز إلى 

"لكل" و 3 للرمز إلى " يوجد " . يسمى الأول دلالة كلية ( أو سور شمول) 

والآخر " سور وجود ' و هذه الأسوار تسبق صيغا تفريرية مثل 'لكل 

»د و )م "يمكن الرمز لها بالرمز [(3)صاء ا » 'يوجد * بحيث يكون 
نها )م " ويرمز لها بالرمز [()م],3 ونفي التقرير[()م], هو أن العبارة 
[)م],3 خاطئة ونفي التفرير [2)م],3 هو أن العبارة [()5م].7 خاطئة. 


- 


كميكه 

0117 
كل عبارة حسابية أو جبرية ثمئل القيمة ولا تُعنّى بالعلاقات بين مثشل هذه 
العبارات. 
ربع 

وتتقلنلاد 
الجزء الواحد من أربعة أشياء متساوية. 
من الدرجة (أو الرتبة) الرابعة 

012 


صفه هندسية أو جبرية تعنى الانتماء للدرجة (أو الرتبة) الرابعة. مثلاً المنحنى 
من الرتبة الرابعة هو منحنى يُمثّل معادلة من الدرجة الرابعة. و المعادلة من 
الدرجة الرابعة هى معادلة كثيرة حدود من الدرجة الرابعة. 


حل المعادلة من الدرجة الرابعة - حل فرارى لمعادلة الدرجة الرابعة 
013711 عط 01 سمكسامة ونتروعية1 بت عط ذه دمأ سامة رعنا"دهسهو 
( انظر ١‏ #6 "تصري عرلا كه «ماتبامد وأقبم جرت 17) 


تماثل رباعي 

1ع الاتتالؤة "دان 
تمائل شكل مستو بالنسبة لأربعة مستقيمات متقاطعة فى نقطة بحيث يحصر 
كل زوج متتال منها زاوية “45 . و من أمثلته تمائل الثمائي المنتظم. 


فضا 


نقاط التربيع 


انولعاء” 
النقط الثلاث التي تقسم توزيعا أو فئة من البيانات إلى أربعة أجزاء متساوية. 
ونقطة الربعية الوسطى هى المنتصف والأخريان هما النقطة الربعية الأدنى 
والنقطة الربعية الأعلى. لمتغير عشوائي متصل دالة احتماله “رء نقط الربعية 
هى 0 5 ,0 0 بحيث 


0١ 0 5 1‏ 2 
+ به 7)0] هر[ دعهةم)ر| < نور ٠‏ 
2 0 2 58 


الانحراف الربعي 

خم عتلنأنردنان 
نصف الفرق بين الربعيين الأعلى والأدنى» أي (0-,2)0 
( انظر : نقاط التربيع ‏ #12ميي ) 


دالة شبه تحليلية 
ل ان يل نات 
لمتتابعة من الأعداد الموجبة (....,10,,10) و فترة مغلقه [0,8]-7 ٠‏ يُعرف 
فصل الدوال شبه التحليلية بأنه فئة جميع الدوال م التي لها مشئقات من 
جميع الرتب على : و التي يوجد لكل منها ثابت 5 بحيث 
رك > "كر | 


لكل 1<م » 1ع 
1 وذلك بشرط أن تتصف هذه الفئة كر من الدوال بأن 20 (#)ار على 1 
إذا كان 0-(,2)"/مر لنقطة ,رء ,د لجميع 2<0 . 


رباعي العناصر ش : 
. عولاييك ناك 
صفه لما يتكون من أربعة عناصر أو يحتوى على أربعة عناصر, 
كثيرة حدود مكماة رباعية العناصر 
نان لإهنالة ]8ن 


( انظر : كثيرة حدود مكماة ‏ 1672و ٠‏ رباعي العتاصير بز7ه91:28271) 2 ' 


رضنا 


الكواترنيون 


0111 


رمز من النوع 

1 لل و م سل 2 ,6 له عق ح يل 
حيث .م« والمعاملات يد.رد.د أعداد حقيقية. وتعرف عملية ضرب فى 
عدد قياس 6 كالآتي: 

1 ل ور نت + 3 ته -+ ,نته ع يزن 
وعملية جمع *« و«ر حيث #رير+ تروبر+ ةرير+ ,بردبر كالآتي 
6 وبر + وند) + أ( ينزح وغة) + قل نزح نن) ىن[ له عد ح برح يز 

ويحسب حاصل الضرب بإجراء عملية الضرب الج وبر مع 
استخدام قانون التوزيع وأخذ 

رع ع1 - 8 , 1ع 9ع زر 1ع زر د 1 , زاح :غ د ثر- 3 
و فئة الكواترنيونات هى زمرة قسمة وحقل ملتوء» وهى تحقق جميع صفات 
الحقل» فيما عدا قانون الإبدال فى الضرب. 
تنسب الكواترنيونات إلى عالم الرياضيات والفيزيقا الأيرلندي 'وليم روان 
هاميلتون" (1865 ,بدمغ:[[مدآ] . 17.1" . 


كواترنيونان مترافقان 
6 [011© ,01121010115 
مرافق الكواترنيون ‏ #ييد+ اريرد+ 7+ ,دعر هو 
مس قو 3 سس 36 و26 ح جز 
وعلى العموم _ 
()7, ع ويد تسد 2ج بدح ورعر ع #امرا ,ا زاح بويد ,ا 2+7 > بورع ير 
و العدد 669 هو معيار 20 
و لجميع «ر,د فإن (م)37)(77 > (مود)[ة 


من الدرجة أو الرتبة الخامسة 


علسلمسن 
صفذة هندسية أو جبرية تعنى الانتماء للدرجة (أو الرتبة) الخامسة. 
كثيرة حدود مكماة من الدرجة الخامسة 
011 علأسلسن 
(انظر : كثيرة حدود مكماة ‏ جمدب ) 


خض 


خارج القسمة 


00010114 
الكمية الناتجة من قسمة كمية على أخرى. وإذا كانت القسمة غير تامة يكون 
لدينا خارج القسمة والباقي. مثلا عملية قسمة العدد سبعة على العدد اثنين 
تعطى خارج قسمة ثلاثة والباقي واحد. 
( انظر : قسمة ‏ متكاك ) 


زمرة باقي القسمة 
ْ نإنا0لاع 01011621 
زمرة باقي القسمة لزمرة © بواسطة زمرة جزتية لا تغيّرية 7 ههى الزمرة 
التي عناصرها الفئة المصاحبة للزمرة 72 ويرمز لها بالرمز 28/© . 
( انظر : الفئة المصاحبة لزمرة جزئية لزمرة 
صلةم 7ع © زه جلاه 7و طلاى ك9 60561 2 ) 


حلقة خارج القسمة 

5 01101621 
' حلقة خارج القسمة لحلقة / بمثالي 14 هى الحلقة التي عناصرها هى فئات 1 
الجزئية ويرمز لها عادة بالرمز 8/1 ١‏ 


فراغ خارج القسمة أو فراغ العوامل 

© 12101 "0 2م53 أسعلاممسن 
إذا كانت 7 فئة مُعرّف عليها علاقة تكافؤء ومقسمة إلى فصول تكافؤ وغرّفت 
علاقات معينة ( البعد مثلا ) لعناصر ”7 » فقد يمكن تعريف هذه العمليات 
( البعد مثلا) لفصول التكافؤ بطريقة تجعلها تكون فراغا من نفس النمط 7 . 
في هذه الحالة يقال أن فئة فصول التكافؤ هى فراغ خارج قسمة أو فراغ 
عوامل. فمثلاً فراغ خارج القسمة (أو فراغ العوامل) لففة © من الأعداد 
المركبة بموديول الفئة 8 من الأعداد الحقيقية هو الفئة 0/8 من فصول التكافؤ 
بردع إذاء و فقط إذاء كان ري عددآ حقيقيا. 


صدمر لجمع اللغة العمرببة المطبوعات الاتي بيانها 


1-المعجمات: 

: معجم ألفاظ القرآن الكريم ( ستة أجزاء ) . 

. معجم ألفاظ القرآن الكريم ( جزعان - الطبعة الثالثة ) . 
٠‏ معجم الوسيط ( جزءان - قطع صغير وكبير ). 
٠‏ المعجم الوجيز ( قطع صغير وكبير - تجليد عادى وفاخر ). 
٠‏ المعجم الكبير ( صدر منه خمسة أجزاء ). 

١ . معجم ألفاظ الحضارة‎ ٠ 

« معجم الكيمياء والصيدلة . 

. معجم الفيزيقا النووية‎ ٠ 

.) معجم الفيزيقا الحديثة ( جزءان‎ ٠ 

. المعجم الفلسفي‎ ٠ 

© معجم الهيدرولوجيا . 

. ) معجم البيولوجيا ( جزءان‎ ٠ 

. معجم الجيولوجيا‎ ٠ 

. معجم علم النفس والتربية‎ ٠. 

. المعجم الجغرافي‎ ٠ 

. ) معجم المصطلحات الطبية ( جزءان‎ ٠ 

لب معجم النفط . 

. معجم الرياضيات ( جزءان ) . 

ف شم الهنسة : 

©» معجم القانون . 

© معجم الموسيقا . 


"1-كتب التراذثالعربي. 
٠‏ كتاب الجيم ( أربعة أجزاء ) . 
التنبيه والإيضاح ( جزءان ) . 
الأفعال ) أربعة أجزاء ). 
ديوان الأدب ( أربعة أجزاء ) 


اام 


ه الإبدال . 

الشوارد . 

التكملة والذيل والصلة ( ستة أجزاء ) . 
عجالة المبتدئ وفضالة المنتهي . 

. ) غريب الحديث ( خمسة أجزاء‎ ٠. 


'؟- مجموعة المصطلحات العلمية والفنية ( تسعة وثلاكثون جزءاً ) . 
#- مجلة مجمع اللغة العربية ( أوبعة وثمافون عددا) . 
0- كتب القرارات العلمبة : ٍ 

. القرارات العلمية فى ثلاثين عاما‎ ٠ 

« القرارات العلمية فى خمسين عاما . 

. ) أصول اللغة ( ثلاثة أجزاء‎ ٠ 

« الألفاظ والأساليب ( ثلاثة أجزاء ) . 


1"- محاضر جلسات مجلس ومؤتمر المجمع حتى الدورة السابعة والأربعين . 
1- كتب فى شؤون مجمعبة مختلفة . ١‏ 
٠‏ المجمعيون . 
. مع الخالدين . 1 
مجمع اللغة العربية فى ثلاثين عام . 
ه مجمع اللغة العربية فى خمسين عاما 
. كتاب لغة تميم . 
« محاضرات مجمعية للأستاذ الدكتور شوقى ضيف . 
« كتاب طه حسين فى المغرب . 
ه شرح شواهد الإيضاح . 


م- [عادة طبع : 
تم إعادة طبع الأعداد الخمسة الأولى من مجلة مجمع اللغة العربية . 


طيع بمؤسسة دارالشعب للصحافة والطباعة والنشر 


"تشارع فصر العيتى - القاهرة - تليمون : ١٠0141ةا/5018414/‏ 


